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Klimatet forandras

- anpassning maste paborjas

Jordens klimat hdller péG att férdndras. Det pdgdr en global uppvédrmning som med stor sannolikhet beror pa
mdnniskans utsldpp av vixthusgaser. Globala férédndringar i klimatet pdverkar oss ocksd lokalt. Fér Sveriges och
Vistra Gétalands del innebdr det stigande temperaturer, 6kade nederbérdsmdéngder, féréndrade vattennivaer

och mdnga nya utmaningar.

Denna skrift dr en introduktion till Gmnet klimatanpassning. Den ger en 6verblick 6ver hur klimatet i Véstra
Gotalands ldn kommer att férdndras, vilka konsekvenser det far och vad som krévs av anpassningsarbetet.

ATT PLANERA FOR ETT FORANDRAT KLIMAT

Idag upplevs redan konsekvenserna av extrema
nederbordsméngder med dversvimningar pa flera
platser runt om i ldnet. Extrema védderhéndelser orsakar
storningar i viktiga samhaillsfunktioner och mycket
pekar pa att det &r en bild vi méste vénja oss vid
framover. Vi féar rdkna med o6kade pafrestningar och
nya risksituationer. Det stiller stora krav pa samhillets
anpassningsformaga.

Fa delar av samhadllet kommer att forbli helt
opaverkade nir klimatet fordndras. Stort sétt alla
sambhéllssektorer berors - vara ekosystem, var natur-
och kulturmiljé och var hilsa och sdkerhet. Det medfor
konsekvenser for bland annat bebyggelse, infrastruktur
och dricksvattenforsorjning, men ocksé for lanets
krisberedskap och jord- och skogsbruk.

Speciellt paverkas sektorer dér det fattas beslut
som har langsiktiga konsekvenser, sasom inom fysisk
planering och utbyggnad av samhillets infrastruktur.

Har finns det en uppenbar risk att vi bygger fast oss

i forhéllanden som dr svara och kostsamma att rétta

till om vi inte redan nu tar hinsyn till att de fysiska
forutsittningarna fordandras. For att mota utmaningarna
kommer det att bli nédvandigt med omfattande
anpassningsatgéirder. Och arbetet maste borja nu, bade
for att forebygga och undvika skador i samhéllet, och
for att ta vara pa mojligheterna.

Denna skrift har tagits fram for att sprida kunskap om
klimatanpassning och forhoppningsvis ge stod och
inspirera till att pdbdrja arbetet.



Klimatanpassning innebdr atgérder for att anpassa
sambhdllet till de klimatforandringar vi redan mérker
av idag och de som vi inte kan forhindra i framtiden.
Klimatanpassning ar inte detsamma som atgérder for
att minska klimatfordndringar vilket framforallt sker
genom utsldppsminskningar.

Hur kraftiga framtida konsekvenser av
klimatfordndringarna blir beror pé det globala arbetet
med att minska utsldppen av vixthusgaser och pa hur
vil anpassat vart samhdlle dr for hdgre temperaturer,
6kad nederbdrd och stigande havsnivéer.

For att hejda klimatforandringarna maste utslédppen
minskas kraftigt. Ju tidigare detta sker desto mindre blir
klimatfordndringen. Men dven om dessa nddvandiga
utslappsminskningar kommer till stand kan vi inte
helt forhindra klimatforéndringar. Anpassning till
den klimatfordndring som inte kan undvikas &r ett
nddvindigt komplement till arbetet med minskade
utslapp (www.smhi.se/klimatanpassningsportalen).

Vider och klimat dr begrepp som hor ihop men innebéar
inte samma sak och bor inte forvéxlas. "Klimatet &r
vad vi forvintar oss, vader ar vad vi far", dr en bra
sammanfattning.

Vider dr det nuvarande tillstdndet i atmosféren och
uttrycks i egenskaper som temperatur och molnighet.
Beroende pa vad som péagar i atmosfaren far vi olika
véder, till exempel hdgtryck, lagtryck, regn eller
solsken. Normalt forutspas vidret ndgra dagar framat i
véaderprognoser och vidret kan skifta snabbt.

Klimat dr véder under langa tidsperioder och
beskriver en sammanfattning av hur véadret brukar vara
inom ett visst omrade utifran en ldngre viderstatistik.

For att ta reda pa det normala klimatet pa en plats
studeras védret dar under en lang tid. Nér allt sen ldggs
ihop kan meterologerna dra slutsatser om hur det lokala
klimatet &r.

Normalt anvénds en 30-arsperiod for att fa tillracklig
uppfattning om klimatet. Nar man forutspar klimatet
langt fram i tid jaimfors det ofta med en referensperiod
som vanligen utgdrs av dren 1961-1990 och motsvarar
dagens klimat.
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Ett varmare, blotare
Vastra Gotaland...

De vdstra delarna av Sverige forvintas drabbas hart av klimatférdndringarnas effekter. Vidstra Gétaland ér
Sveriges stérsta Idn och har en bred geografisk spridning - fran kustlandskap, hégldnta omraden med mdnga
vattendrag i inladet, till sldttlandskap kring Viénern och Vittern. Klimateffekternas paverkan varierar och
konsekvenserna kommer att bli olika fér olika delar av Iénet.

Pa uppdrag av Lénsstyrelsen i Vistra Gotalands 1dn
har SMHI utfort en regional klimatanalys dver ldnet.
Den ger en bild av hur klimatforandringarna kommer
att paverka olika delar av lanet med utgangspunkt i
forandringar i1 temperatur, nederbord, vattenfloden och
havsnivéhojning fram till slutet av seklet.

Klimatanalysen grundar sig pa observationer

och analyser fran SMHI samt klimatscenarier

fran den internationella klimatforskningen.
Framtidsberdkningarna avser i forsta hand tidsperioden
fram till ar 2100 och jamfors med "normalklimatet"
som &r referensperioden 1961-1990.

LAS MER >>
| denna skrift presenteras ett kort utdrag av analysens
viktigaste slutsatser, diagram och kartmaterial.

Rapporten "Klimatanalys for Vastra Gotalands Ian" (SMHI,
2011-45) kan laddas ner i sin helhet fran Lansstyrelsens
webbplats: www.lansstyrelsen.se/vastragotaland

>> Miljo & klimat >> Klimat och energi >> Klimatanpassning

KLIMATFORANDRINGARNAS EFFEKTER | KORTHET:

® Hégre temperatur, bade medel och max

Temperaturen 6kar i genomsnitt med 4-6 °C till ar 2100
jamfort med dagens klimat. Temperaturékningen &r storst
under vintern. Varmebodljor blir allt vanligare.

e Mer regn under vintern och kraftigare skyfall
Nederborden okar i genomsnitt med 10-30 % till ar 2100.
En analys av nederbdrden i lanet mellan 1961-2010 visar att
arets storsta dygnsnederbérd har 6kat. De kraftiga regnen
forvantas dven 6ka i framtiden.

e Mildare vintrar och farre dagar med sn6

Snotillgangen minskar avsevart efterhand som klimatet blir
varmare. Redan ar 2050 har perioden med snétackt mark
minskat med ca 1 manad.

¢ Héga fléden och minskad varflod

Hogre floden under host och vinter och lagre varflod.

De extrema nivaerna, 100-arsflédet, vintas 6ka fér vissa
omraden i ldnet och minska fér andra.

® Havsnivan stiger
Med en global havsnivahojning pa + 1 m ar 2100, hojs
medelvattenytan med 65-80 cm langs lanets kuststracka.

Dessutom:

e Lingre vegetationsperiod

e Minskad férekomst av tjdle

e Oklart hur férekomsten av stormar och vind paverkas
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ARSMEDELTEMPERATUREN (°C) 1961-1990 (°C) 2069-2098 (°C)
Temperaturen ‘
Temperaturen okar successivt fram till ar 2100 och g\ o
forvintas da vara i medel dver 10°C. Det ar 4-6°C ; 21-250
hogre jamfort med medeltemperaturen i dagens klimat. — iy
Variationen mellan ar dr dock stor och relativt kalla ar eitre
kan forekomma de nirmaste drtiondena. i

Temperaturen varierar i dag med avstandet till kusten. o

Det regionala monstret med varmare forhallanden vid o
kusten och svalare i hdglanta omraden inét landet, blir =
det samma i framtidens klimat. Aoop®  m

Temperaturdkningen &r storst under vintern men kar
under alla arstider.

Ar 2100 kan de hogsta dygnsmedeltemperaturerna
vara drygt 25°C. Varmebdoljor blir vanligare och vi kan
f4 uppemot 23 dagar i strick dd medeltemperaturen ar
dver 20°C. Flest virmebdljor blir det lings kusten, till Arsmedeltemperaturen i
skillnad frén dagens klimat, déir omrédet mellan Vinern Vastra Gotaland har okat
och Vittern har de hogsta temperaturerna. med ca 0,9°C sedan r 1991

Nir temperaturen stiger forldngs vegetationsperioden.
Vid slutet av seklet pagar véxtsdsongen in i december
och innefattar néstan hela aret med ca 11 manader.

VARMEBOLJORS VARAKTIGHET
2069-2098 (ANTAL DYGN OVER 20°C)

Varmebodljor blir

TEMPERATUR | VASTRA GOTALAND allt vanligare

Medeltemperatur per ar 1961-1990: 6,1°C

(referensperiod 30 dr) A . Ar 2100 har vegetationsperioden i
Medeltemperatur per ar 1991-2008: 7,0°C lnet férlangts till ca 11 manader

(referensperiod 18 dr)




Arsmedelnederbérden
okar med 10-30%

OBSERVERAD ARSMEDELNEDERBORD
1961-1990 (MM/AR)

Mer regn...

Nederborden dkar successivt fram till &r 2100 men
med stor variation mellan aren. I slutet av seklet ar
medelnederbérden per ar ca 10-30 % mer &n i dagens
klimat.

I dag finns det ett tydligt ost-véstlig monster med
torrare forhallanden runt de stora sjdarna och betydligt
blotare langs kusten. De blotaste partierna foljer
topografin och hdgomradena far mest regn. Monstret
dr det samma i framtidsebrakningarna med storst

nederbordsokning langs kusten som minskar inét landet.

Nederborden okar vinter, var och host, for sommaren
forvéntas ingen storre fordndring. Det blir storst dkning
under vintern och utvecklingen ser ut att ske successivt
fram till ar 2100. D4 syns en kraftig fordndring med
over 36% mer regn i stora delar av lanet.

NEDERBORD | VASTRA GOTALAND
Medelnederbord per ar 1961-1990: 794 mm

(referensperiod 30 dr)
Medelnederbord per ar 1991-2008: 894 mm

(referensperiod 18 dr)
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BERAKNAD ARSMEDELNEDERBORD
2069-2098 (MM/AR)

KRAFTIGA SKYFALL

De kraftiga regnen forvintas 6ka framover. Det vill
sdga fler dygn per ar med nederbdrd dver 10 mm.
Okningen &r storst i de omrdden som redan idag har
flest dygn med kraftig nederbord.

Intensiteten 6kar ocksa. Langs kusten kan det komma
over 40 mm regn under ett dygn mot slutet av seklet.
Da &r dock inte extrema skurar inrdknade dar det lokalt
kan medféra mycket hogre virden pa ett dygn. Se
kartor pé nésta sida.

Okning host, vinter &
var men ofdrandrat
sommartid

Arsmedelnederbérden
har 6kat med ca 13%

sedan 1991

Kraftiga regn forvantas
oka i framtiden
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Kraftiga skyfall med 40
mm regnh under ett dygn

STORSTA 1-DYGNSNEDERBORDEN
1961-1990 (MM)

Mindre sno och frost...

Ett varmare klimat innebér mildare vintrar.
Temperaturdkningen &r storst under vintern och vi kan
forvénta oss stora fordndringar. I dag &r det kallast

i Dalsland, ned mot -18°C, och vid kusten ned mot
-11°C. I framtiden blir de kallaste dygnen betydligt
varmare, endast i genomsnitt -9°C i Dalsland och -4°C
vid kusten.

Under de ndrmaste artiondena minskar antalet dagar
med snotackt mark sé att perioden blir ca en ménad
kortare @n i dag. Minskningen fortsétter sa att vid slutet
av seklet kommer vi att fa &r helt utan snotécke i ldnet
eller ar med mycket korta perioder med sno.

Marken tjilas normalt under vintern. Det innebar att
vattnet i marken fryser och tjdlningen utnyttjas bland
annat for att kora pa skogsvigar vintertid utan att
forstora marken. Tjaldjupet kommer troligen att minska
i ett varmare klimat. Det finns dock osdkerhetsfaktorer
som snddjupet och nir snén kommer pa sdasongen. Kalla
langa vintrar med tidigt snétécke kan ge mindre tjéldjup
an vintrar utan sné men med en kortare kall period.

DAGAR MED SNO | VASTRA GOTALAND

Medel for antal snédagar 1961-1990: 25-100 dagar
(referensperiod 30 dr)

Minskning av antal snédagar 2069-2098: 50-75 dagar
(referensperiod 30 dr)
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STORSTA 1-DYGNSNEDERBORDEN
2069-2098 (MM)

Med ett klimat i fordndring kan variationen mellan ar
vara stor.

Nollgenomgéangarna blir ocksa farre nir vintrarna
blir mildare. Det vill sdga farre dagar dé temperaturen
pendlar runt 0°C vilket innebar att till exempel risken
for halka minskar.

Nér temperaturen stiger minskar behovet av
uppvarmning i kalla perioder. Samtidigt 6kar
kylbehovet och energiforbrukningen under riktigt
varma perioder.

Snon forsvinner - perioden med
snétackt mark kan bli en manad
kortare an idag

Temperaturen 6kar

mest vintertid
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Vattenforing = mangden vatten
som rinner fram i ett vattendrag
och mits oftast i m3/s

FORANDRING AV FORANDRING AV

LOKAL 100-ARSTILLRINNING
2021-2050 (DIFFERENS %)

Forandrade floden i vattendrag...

Ett fordndrat klimat paverkar dven lanets sjoar och
vattendrag. Tio utvalda vattendrag har analyserats for
att se hur vattenforingen paverkas av bland annat mer
regn och mildare vintrar. Medelvattenforingen dkar
for samtliga analyserade vattendrag under vintern och
minskar under varen och sommaren. For hosten varierar
bilden, med bade 6kande och minskande forhallanden.
Fordndringen blir tydlig redan i mitten av seklet
och forstarks fram till ar 2100. I dag finns en typisk
flodestopp pa varen nir snon smélter, den sa kallade
varfloden, som é&r tydligast for vissa av vattendragen.
Varfloden kan ha forsvunnit redan vid mitten av seklet.
Okningen under vintern har stort genomslag for
den totala vattenforingen pa ett ar. For sex av de tio
vattendragen ses en 0kning i slutet av seklet pa 5-7%.
En annan fordndring &r att perioden med laga
vattennivaer blir langre och vattenforingen under denna
period blir i genomsnitt ldgre dn tidigare.
Foréndringarna orsakas av snofattiga vintrar med
mycket regn. Det gor att flodet Skar under vintern
samtidigt som snosméltningen pa varen minskar eller
helt uteblir. Eftersom temperaturen dkar och véxterna
har en ldngre sdsong dkar avdunstningen under var och
host och leder till att mindre méngd av nederbérden
kommer till vattendragen under dessa arstider.

LOKAL 100-ARSTILLRINNING
2069-2098 (DIFFERENS %)
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DE 10 UTVALDA VATTENDRAGEN
SOM ANALYSERATS

100-ARSFLODEN

De riktigt hoga flddena, som kan intriffa en gang
under en 100-ars period, paverkas ocksd. For mindre
vattendrag, dir fordndringen endast beror pa lokala
forhallanden, kan utveckligen av 100-ars flodet ses i
procent i kartorna ovan.

Variationen &r stor mellan de tio storre vattendragen
som analyserats. For Sivean, Atran, Viskan och
Upperudsélven visar berdkningarna pa en 6kning vid
slutet av seklet. For de ndrmsta ca 30 aren syns dock
okningen endast tydligt for Upperudsélven. MdIndalsan
visar en 6kande tendens forst mot slutet av seklet. For
Orekilsiven, Strdmsan, Nossan och Tidan syns ingen
tydlig tendens men Gullspangsilven visar en minskning
ned mot ca -10% vid slutet av perioden.

VANERN

Vinerns vattennivaer paverkas ocksa av ett fordndrat
klimat. Hoga nivéder kan bli vanligare under host

och vinter i stéllet for var, nir den typiska varfloden
forsvinner. Riskerna for 1dga nivaer sommartid dkar nar
temperaturen stiger och avdunstningen fran sjon blir

Varfloden
minskar

storre.

Arsmedelfléden 6kar 0 o ex 1n
Risk for laga
nivaer



Den globala
havsvattennivan

forvantas stiga 1 m
fram till ar 2100

Havsnivan stiger...

Havsytans niva beror av manga faktorer. Globalt dr de
viktigaste den termiska expansionen (havets utvidgning
vid uppvarmning) och bidrag fran sméltande glacidrer
och de stora landisarna pa Gronland och Antarktis.
Andrade nederbordsforhallanden pa dessa stora isar
har ocksé stor betydelse. Internationella bedémningar
pekar i dagsldget pa att en dvre gréns for hur mycket
havsytans niva kan komma att stiga dr ungefdr Im
under perioden 1990-2100, sett som ett globalt
medelvirde.

Hur mycket den globala havsnivahdjningen kommer
att bli 4r en av de svaraste fordndringarna att forutspa.
Ny forskning pagar stindigt och inte minst beror utfallet
pa hur mycket de globala utsldppsscenarierna lyckas
minska framdver.

EXTREMA HOGVATTENSTAND LANGS KUSTEN
Analyser av langa tidsserier av vattenstand visar att
havet stiger langs kusten i lanet. En analys av data fran
1886 fram till idag visar att hojningen varit ungefér 1,5
mm/ar och sedan 1980 har den varit ungefar 3 mm/ar.
Vattenstandet pa en plats dr effekten av méanga
faktorer som verkar med olika kraft och variation 6ver
tiden. Exempelvis vindar, lufttryck, vattnets densitet,
landhdjningen och virldshavens vattenstdnd. Langs den
svenska véstkusten dr det framforallt det storskaliga
lufttrycket och vindarna pa Nordsjon och i Skagerrak-
Kattegatt som paverkar vattenstandet. Tidvattnet har

Vattenstand (cm) Medelvattenniva Extrema hogvattennivaer
ar 2100 ar 2100
(Dagens medelvatten) (Dagens extrema
hégvattennivaer)
64 214
Kungsvik
(-3) (147)
. 66 214
Smoégen
(-3) (145)
69 239
Stenungssund
(0) (170)
. 74 236
Goteborg
4) (165)
. 85 232
Varberg / Ringhals
(5) (152)

HAVSNIVAN OCH EXTREMA HOGVATTEN NIVAER MED ATERKOMSTTID 100 AR,
| DAGENS OCH FRAMTIDENS KLIMAT (NIVAER ANGIVNA | RH2000)

ocksa stor betydelse, sdrskilt da det sammanfaller med
stormflod, det vill sdga hogt vattenstand till f6ljd av
kraftiga vindar.

Léngs kusten i lanet dr det ofta vid véstliga vindar
som hoga vattenstand uppstar. Ofta kan man se en
utveckling med sydvistlig vind som leder till att stora
vattenmassor flyttas in mot norska och svenska kusten.
Den extrema nivan varar vanligen i nagra timmar.

Hur hog den extrema situationen blir utifran en given
vadersituation beror pa utgangslaget. En kraftig storm
behover inte medfora kritiska nivder om vattenytan
inledningsvis ligger lagt.

FRAMTIDA HAVSNIVA | LANET

Medelvattenstandet 1 Véstra Gotalands ldn 1 framtidens
klimat berédknas fran den forvantad globala hojningen
med 1 m fram till &r 2100, och med kompensation for
den lokala landhdjningen. Resultaten visar att ar 2100
kommer medelvattenstandet langs Vistkusten att vara
mellan 70-85 cm hogre én idag. Storst 6kning ses vid
Varberg/Ringhals.

I takt med att havsytans niva stiger dndras ocksa
nivaerna for de extrema hogvattenscenarier som kan ses
vid kusten idag.

Observera att det finns stora osékerheter kring
framtida havsnivaer och att forskningen kommer med
ny information stidndigt. Havsnivan kommer inte heller
att sluta stiga efter ar 2100.
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De flesta omrdden i samhdillet paverkas direkt eller indirekt av ett férédndrat klimat. Det skapar bdde hot och

mdjligheter och stdller krav pd var férmdga att hantera férdndringar. Bdttre krisberedskap, utveckling av nya
tekniska system, omstdllning av jord- och skogsbruk och ett hdlso- och sjukvdrdssystem som dr rustat fér nya
utmaningar, dr ndgra exempel. Det blir dven viktigt att ta tillvara pé de positiva effekterna. Fler turister, 6kad
matproduktion och en Iéngre utomhussésong skapar nya mdéjligheter i lénet.

Vig- och jarnvigsnitet maste ta hansyn till &ndrade
risker for 6versvamning, ras och skred. Vigtrummor
och broar maste vara dimensionerade for att kunna
sldppa igenom tillrackligt med vatten vid kraftiga
skyfall. Aven behovet av halkbekimpning forindras nir
vintrarna blir mildare och risken for trafikolyckor antas
minska.

Hamnar och flygfalt kan paverkas av hogre
vattenstand och 6kad nederbdrd eftersom de vanligtvis
ar lagt beldgna.

For sjofartens del kan lindrigare isférhallanden runt
Sveriges kuster och i de stora sjoarna bli en positiv
effekt.

Omréden som redan idag utsétts for dversvdmningar
ar speciellt utsatta for effekterna av ett fordndrat
klimat. Med hogre vattennivder och dndrade floden
langs sjoar, vattendrag och i kustndra omraden okar
oversvimningsrisken. Aven omraden som ligger langt
bort fran vatten kan paverkas vid kraftig nederbord.
Andrade grundvattennivder paverkar ocksé risken
for ras och skred. Vid planering av all ny bebyggelse
maste hinsyn tas till mer regn, hogre vattennivéer och
stigande hav.

Fordndrade sno- och vindlaster far direkt paverkan
pa byggnaderna. Liksom hdgre temperaturer

och fler virmebdljor skapar nya utmaningar for
inomhusklimatet.

Ett varmare och fuktigare klimat 6kar ocksa risken
for problem med fukt och mogel i byggnader. Samtidigt
som uppvarmningsbehovet minskar under vintern, men
behovet av avkylning dkar sommartid.

Kulturhistoriskt viardefull bebyggelse ér i manga fall
sarskilt sarbar for skadeangrepp och ofta lokaliserad
till kénsliga omraden. I kustomradet finns ett stort antal
miljoer av kulturhistorisk betydelse som kommer att
paverkas av bland annat stigande havsnivaer.

Vatten, avlopp och dricksvattenforsérjning

Torrare somrar och dndringar i havsnivan paverkar
béde tillgang och kvaliteten pé dricksvatten. Risken
for saltvattenintrangning i vattentékter okar i kustnira
omréden.

I samband med 6kad nederbord, skyfall och
Oversvamningar kan urlakningen dka av milj6farliga
dmnen fran fororenade omraden. Aven okad
urlakning av néringsdmnen och humus forvéntas
i omraden som far mer nederbdrd. De storsta
hoten mot vattenkvaliteten dr en 6kad spridning av
fororeningar, att de mikrobiologiska riskerna okar
vid dversvdmningar och hogre vattentemperaturer,
forandrade lukt- och smakproblem, samt forekomst av
giftalger.
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Fler kraftiga skyfall kan dven leda till att
avloppsreningsverk tvingas briddda orenat
avloppsvatten oftare, vilket kan paverka savil yt- som
grundvattentékter. Ledningsnéten for avlopp och
dagvatten har ofta inte tillrdckliga dimensioner, ens for
nuvarande forhéllanden, vilket blir en storre sarbarhet

i ett fordndrat klimat. Ras och skred kan dven paverka
dricksvattenledningar varfor ledningsniten maste sékras
nér ras- och skredriskerna okar.

Energiférsorjningen

Energiforsorjningen paverkas av viader och klimat bade
produktion och forbrukning. Ungefar 40 procent av
avbrotten 1 elforsorjningen beror pa vaderrelaterade
problem. Eftersom dven annan energiforsorjning i viss
utstrackning &r beroende av el, paverkas ocksé den vid
elavbrott.

Sommartid forvintas kylbehovet dka pa grund av ett
varmare klimat och att efterfrdgan pa kylning av lokaler
och bostiider 6kar. Aven fortsittningsvis kommer
effekttoppen for el att ligga under vintern, eftersom den
paverkas av att mycket el anvénds till uppvarmning.

Mer nederbord ger 6kad vattenméttnad i marken,
detta tillsammans med mindre tjdle, kommer att 6ka
risken for rota eller rostangrepp. Det kan ge kortare
livslangd pa ledningsstolpar och markforlagde
ledningar, samt 6kad kénslighet for exempelvis harda
vindar. Okade regnmiingder kommer ocksa att paverka
bade naturgassystemet och fjarrvirmesystem pa sikt

\

genom till exempel 6kad korrosion och séttningar i
marken som kan leda till avbrott.

Medan klimatfordndringarna 6kar sarbarheten for
vissa delar av energisystemet forvintas de ge positiva
effekter for andra. For den vattenkraftbaserade
elproduktionen beddms inte energiférsdrjninen
péaverkas, snarare skap nya mojligheter till 6kad
produktion.

Jordbruket

Jordbruket i allménhet dr mycket klimatkénsligt. I
Sverige bor avkastningen gynnas av ett varmare klimat,
med hogre koldioxidhalt i atmosfaren och med léngre
véxtperioder. Det kan bli mojligt att odla helt nya
grodor samtidigt som en stdrre variationsbredd blir
tankbar.

Problem med néringsldckage kan dock 6ka genom
okad avrinning vintertid, med dvergddning av sjoar,
vattendrag och havsomréden som foljd. En pataglig
risk dr minskad vattentillgang sommartid som ger okat
behov av bevattning. Detta giller i forsta hand det redan
torra sydostra Gotaland, men kan drabba storre delen av
Sydsverige sommartid. Samtidigt kar vattentillgdngen
i andra delar av lanet.

Ett varmare och fuktigare klimat kan gynna etablerade
skadeinsekter och vixtsjukdomar och ge upphov till
nya. Intensiv nederbodrd och fler extrema skyfall kan
forvarra skordeskadorna ytterligare.
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Andrade vaxtzoner

Uppvarmningsbehovet i
byggnader minskar, men
behovet av kylning 6kar

Skogsbruket

Forutsittningarna for Sveriges skogsbruk kommer att
paverkas. Ett mildare klimat ger langre véaxtsdsong
och gynnar tillvaxt och produktion. Kvalitén 1
trardvaran paverkas dock negativt av snabbare tillvéxt.
Klimatforandringarna skapar samtidigt férutsittningar
for att fordndra bestandens sammanséttning och
introducera fler och nya sorter. Det i sig kan minska
sarbarheten.

Nar klimatet fordndras dndras ocksé skadebilden for
skogen. Att tillvixten kommer i gang tidigare pa véren
kan leda till 6kad risk for frostskador. Stormskadorna
okar om marken &r vattenméttad. Angreppen av
sjukdomar och skadeinsekter kan bli mer omfattande
och nya arter kan fa faste och orsaka problem.

Risken for skogsbrinder kan 6ka i omraden dar
klimatet blir varmare och torrare medan den troligen
minskar i de delar som fér 6kad nederbord.

NATURMILJO & EKOSYSTEM

Forandrade temperaturer, nederbdrd, snd och
isforhéllanden har en direkt inverkan pa naturmiljon
och ekosystemen. Bland pétagliga klimateffekter
finns @ndrade klimatzoner, en forlangning av
vegetationsperioden, forbattrade forutsattningar for
invandring av nya arter, konkurrens och eventuell
utslagning av nuvarande arter.

Mojlighet till

nya grodor inom
jordbruket, men stérre
risk for skadeinsekter
och vaxtsjukdomar

Nya mdjligheter for
vattenkraften

MANNISKORS HALSA OCH SAKERHET

I ett framtida klimat 6kar risken for ras, skred

och dversvimningar, hidndelser som kan fa stora
konsekvenser for minniskors hilsa och sdkerhet.
Extremt vdder kan leda till stor fara for allménheten,
stora materiella skador och stora stdrningar i
samhillsviktiga funktioner.

Halsoeffekterna av ett varmare klimat ar flera. [
Sverige forvintas en fortsatt utbredning av fastingar
vilket 6kar risken for spridning av borrelia och TBE.
En 6kad forekomst av exotiska sjukdomar kan ocksa
tankas, som till exempel utbredningen av malaria
till foljd av ett fuktigare klimat. Minskad risk for
koldrelaterade besvir dr sannolika nir vintrarna blir
varmare. Samtidigt kan dodligheten bland ménniskor
oOka i perioder av intensiv sommarhetta eller vid
langvariga stromavbrott. Andningsrelaterade besvér
kan forvirras om klimatfoérandringen paverkar halten
av marknira ozon. Allergiker kommer att paverkas av
andrade pollensdsonger och att nya arter gynnas.

Andrade risker for trafik- och halkolyckor kan
ocksa ridknas som klimatrelaterade hélsoaspekter. Nér
vintrarna blir mildare minskar tiden med vinterviglag
och halka, dven om det beror av en rad faktorer.

LAS MER >>

Hur Véstra Gotalands lan kommer att paverkas analyseras av
Lansstyrelsen under 2011-2012.

Mer om hur Sverige som helhet kan drabbas finns pa

www.smhi.se/klimatanpassningsportalen
17
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Klimatanpassning i Sverige

— delat ansvar

Konsekvenserna av ett férédndrat klimat har inga fysiska eller administrativa grénser. Alla samhdllssektorer
berérs, men i olika omfattning och med olika tidsperspektiv. Anpassningsarbetet dr ddrfér beroende av bred
samverkan mellan olika kompetenser och dr ett delat ansvar mellan myndigheter, kommuner, féretag och

individer.

AKTORER, ROLLER OCH ANSVAR

Klimatanpassaning berér manga intressen

och involverar en rad olika aktdrer pa olika

nivaer i samhillet. Generellt ligger ansvaret for
anpassningsatgérder pa den som normalt ansvarar
for en funktion eller plats. Det &r upp till varje

aktor att identifiera risker och ha beredskap for
klimatforandringar, for att férhindra negativa
konsekvenser och ta vara pa positiva effekter. Nagra
aktdrer har utpekade uppdrag medan de flesta ska
inforliva klimatanpassningsproblematiken i den
ordinarie verksamheten. P4 sa vis &r det ett delat ansvar
dir manga sma viktiga delar bidrar till helheten.

NATIONELL NIVA

Som en f6ljd av den statliga utredningen K/imat-

och sarbarhetsutredningen (SOU 2007.:60) har

manga myndigheter fitt uppdrag kopplade till
klimatanpassningsfragan, bland annat Lansstyrelserna,
Boverket, Jordbruksverket, SMHI, Myndigheten

for samhéllsskydd och beredskap (MSB), Statens
geotekniska institut (SGI), Skogsstyrelsen och
Lantmiteriet.

Sedan &r 2009 har Sveriges regering gjort tydliga
satsningar i syfte att forbéttra kunskapen om hur
samhillet paverkas av ett fordndrat klimat. Hittills
har regeringen satsat narmare 600 miljoner kronor pa
anpassningsarbete under aren 2009 till 2011. For aren
2012 till 2015 har regeringen foreslagit ndrmare 400

miljoner kronor for fortsatt arbete med frdgorna pa
nationell och regional niva.

SMHI har bland annat fatt i uppdrag att inrétta ett
nationellt kunskapscentrum for klimatanpassning, som
startas upp under bdrjan av 2012. Kunskapscentret ska
fungera som en nod déar kunskap om klimatanpassning
samlas in, utvecklas och sprids till olika delar av
samhillet.

LANSSTYRELSERNA

Lansstyrelserna har sedan 2009 ett riktat uppdrag att
samordna och driva pa det regionala anpassningsarbetet.
Det innebér bland annat att ta fram kunskapsunderlag,
samordna och sprida information till regionala aktorer.

Lénsstyrelserna ansvarar for analys, rddgivning
och tillsyn inom ménga omraden som berdrs av
klimatanpassningsarbetet, sa som samhaéllsplanering,
naturvard, krisberedskap, vattenvard, social
héllbarhet och lantbruk. Det &r relevant att beakta
klimatanpassningsbehovet inom samtliga av dessa
omraden, vilket gér myndigheten till en viktig aktor i
arbetet. Berdrd lagstiftning &r bland annat Plan- och
bygglagen, Miljobalken och Lagen om skydd mot
olyckor.

Lénsstyrelserna dr ocksé en viktig lénk till de centrala
myndigheternas kunskapsuppbyggnad inom omradet
och ingér i olika nationella ndtverk. Framtagandet
av kunskapsunderlag dr viktigt for att kunna fatta
beslut om atgérdsarbetet, dels i myndigheternas



DE CENTRALA MYNDIGHETERNA

Myndigheternas ansvar i arbetet ar att med sina
respektive sektorskompetenser och kunskaper stodja
lansstyrelserna i deras roll som samordnare av det
regionala klimatanpassningsarbetet. SMHI har fatt i
uppdrag att skapa ett nationellt kunskapscentrum.

LANSSTYRELSERNA

Lansstyrelserna ansvarar for att pa regional niva
samordna och driva pa anpassningsarbetet. Uppdraget
innebar att ta fram kunskapsunderlag och bista med
radgivning och stod till kommuner

och andra regionala aktorer i deras arbete.

KOMMUNERNA
Kommunerna har ett samlat ansvar fér den lokala
samhallsutvecklingen och bebyggelseplaneringen inom

sina geografiska omraden. Kommunerna maste i saval

sektoriserad verksamhetsplanering som i den fysiska
planeringen ta hansyn till klimatforandringars effekter
sa att inte ytterligare risker byggs in i samhallet.

egna arbete och dels for att det regionala och lokala
anpassningsarbetet ska kunna ta fart.

KOMMUNER & OVRIGA AKTORER

Kommunernas roll omfattar ett flertal viktiga
verksamheter dér klimatanpassning kan och bor ske,
bland annat genom kommunernas ansvar for kontroll,
tillsyn och lovgivning enligt olika lagstiftningar. Den
fysiska planeringen &r ett viktig instrument for att
arbeta langsiktigt med anpassningsatgérder. Det lokala
risk- och sérbarhetsreducerande arbetet &r dven viktigt
for att forutse, forebygga och hantera klimatrelaterade
risker i kommunen.

Men det dr inte bara myndigheter och kommuner
som har ansvar i klimatanpassningsfragan. Foretag och
branschorganisationer har stora mdjligheter att bidra i
anpassningsarbetet och dir det finns stora vinster med
att arbeta forebyggande for att minska sarbarheten.
Den enskilde har dven mdjlighet att genom atgérder,
forebygga skador och storningar pa sin fastighet.

aee-
Boverket
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LANSSTYRELSEN | VASTRA GOTALANDS ARBETE MED
KLIMATANPASSNING

Lénsstyrelsen i Vidstra Gotalands ldn har valt att lyfta
fram klimatanpassning som ett av fem strategiska
omraden som anses som sérskilt viktiga att fokusera pa
i arbetet for det héllbara samhéllet. De Gvriga omradena
ar; Energi och klimatpaverkan, Vatten, Miljomal och
Socialt hallbar utveckling.

Inom klimatanpassningsomradet drivs en rad olika
projekt for att bygga upp kunskap om regionala
forutsdttningar och ta fram modeller och metoder som
ska underlitta anpassningsarbetet.

LAS MER >>

Mer information om Lansstyrelsens arbete, projekt och
publicerat material finns pa:
www.lansstyrelsen.se/vastragotaland under

>> Miljo & klimat >> Klimat och energi >>Klimatanpassning

19



20

Las & lar

Ny kunskap tillkommer I6pande inom klimatanpassningsomrddet. Hdr listas pdgdende projekt och ett urval av
de underlag och vigledningar som Lénsstyrelsen tagit fram eller som finns tillgéngliga hos andra myndigheter
eller institutioner 2012. Férhoppningen dr att underlaget kan vara till hjélp att pdbérja eller férdjupa

klimatanpassningsarbetet.

UNDERLAG FRAN LANSSTYRELSEN | VASTRA GOTALANDS
LAN

Klimatanalys for Vistra Gotalands léiin,

Rapport nr 2011-45, 2011.

Stigande Vatten - en handbok for fysisk planering
i oversvimningshotade omraden for Vistra
Gotalands och Virmlands lin,

Rapport nr 2011:72, 2012.

Fordjupad studie rorande éversvimningsriskerna
for Vinern — slutrapport, Rapport nr 2010-85, 2010.

Klimatanpassning i Vistra Gotaland - Ligesrapport
om klimatanpassningsarbetet i liinet 2010,
Rapport nr 2011:27, 2011.

PROJEKT INOM KLIMATANPASSNING PA LANSSTYRELSEN
| VASTRA GOTALANDS LAN

Vistra Gotalands lén i ett forindrat klimat
Konsekvensbeddmning av klimatforandringarnas
effeker for ldnet. Workshops och slutrapport.

Klimatanpassa Viskan

Pilotprojekt om metoder for klimatanapssning av
ett avrinningsomrade. Nédra samverkan med berérda
kommuner och Lansstyrelsen i Hallands ldn.

Hav moter Land

EU-projekt med syfte att ta fram gemensamma
forvaltningsstrategier for klimat, vattenforvaltning och
samhadllsplanering inom Kattegatt-Skagerrak regionen.

UNDERLAG FRAN ANDRA MYNDIGHETER OCH
INSTITUTIONER
Klimat- och sarbarhetsutredningen, SOU 2007:60.

Vigledningar for klimatanpassning frian
forskningsprogrammet Climatools, Naturvardsverket

WEBPLATSER
www.lansstyrelsen.se/vastragotaland
www.smhi.se/klimatanpassningsportalen
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