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Forord

Vattenférsorjningen r nigot som beror alla, varje dag, ar efter r. For den en-

skilde 4r det i det narmaste sjilvklarc ace det kommer friskt vacten ur kranen nir

som helst pa dygnet. Dricksvatten ar vért viktigaste livsmedel och en siker vatten-
forsérjning dr dirfor avgorande for ett fungerande samhille. Det ir siledes en mycket
viktig del av samhillets infrastrukeur och ansvaret for att ordna vattenforsorjning i ett
stérre sammanhang aligger kommunerna.

I Géteborgsregionen har vi gemensamma vattenresurser och ar ddrmed beroende

av varandra. De gemensamma resurserna, som vatten i naturen, gor det logiskt med
gemensamma losningar. Med detta som grund blir det naturligt att bibehalla och
utveckla kunskap i hela regionen om vattenforsérjningen, nu och i framtiden. I denna
regionala vattenforsorjningsplan behandlas dessa frégor. Redan 1967 publicerades en
forsta rapport om Stor-Goteborgs vattenforsorjning. Féregiende regionala vattenfor-
sorjningsplan utkom 2003.

P4 senare dr finns ett storre fokus pa vattenplaneringsfrigorna, bland annat genom
EU:s ramdirektiv for vatten enligt vilket allt vatten; grundvatten, sjoar och vattendrag
samt kustvattnet, ska ha uppnatt god kemisk och ekologisk status senast 2015. Vi har
ocksa alltmer uppmirksammats pa konsekvenserna av ett férindrat klimat och behovet
av en robust vattenforsorjning. Fler kommuner ser ocksd ett behov att uppritea kom-
munala vattenférsorjningsplaner. I april 2009 beslutade GR’s styrgrupp f6r miljoé och
samhillsbyggnad att revidera den regionala vattenforsorjningsplanen fran 2003. Denna
plan om dricksvatten utgdr ocksa en del i det regionala arbetet med en Gvergripande
kretsloppsplan. Avfallsplan for Géteborgsregionen, A2020, 4r en annan av dessa planer.

Det overgripande syftet med den regionala vattenforsérjningsplanen ir ate skapa under-
lag for att kunna trygga regionens vattenforsorjning pa ett robust och klimatsikert site
i ett langsiktigt perspektiv. Planen visar ocksd en helhetsbild av vattenférsorjningen i
regionen, redovisar vision och mal samt forslag till atgirder for att uppna maélen.

Utifran visionen: "En trygg och langsikeigt héllbar vattenforsérjning” identifieras tre
méilomraden. I planen redovisas vidare nio delmél, med tillhorande forslag till dtgirder.
Gemensamt f6r alla dessa ir att de, for att kunna hanteras pa ete bra site, kriver en
samverkan mellan regionens kommuner. De har sin utgingspunkt i den gemensamma
resursen — vatten.

Planen ska ses som en gemensam strategi f6r vattenforsorjningen i Géteborgsregionens
kommuner. Forslaget pekar pé visentliga samordningsmajligheter for vattenforsorj-
ningen i regionen och det dr méjligt att se en regional vattenfdrsorjningsplan som ett
viktigt underlag for arbete med kommunala vattenforsérjningsplaner i regionen. Nagra
kommuner har redan upprittat egna vattenforsorjningsplaner vilket varit till nytta i det
regionala arbetet.

Av planen framgar ocksd hur kommunerna samverkar idag, hur nuvarande vatten-
forsorjning i regionen dr uppbyggd, vilka vattenresurser som finns i form av bide

yt- och grundvatten, hur vattenbehovet forvintas se ut i framtiden, vilka risker och hot
som finns samt hur sarbar var vattenforsérjning ar. Det redovisas ocksa vilka vatten-
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resurser som dr av sirskild betydelse for sikerheten i Géteborgsregionens vattenforsorj-
ning. Férutom Géta ilv lyfts ytrerligare vattenresurser fram som har sirskild regional
betydelse.

I remissarbetet framkom bl.a. ett brett stéd f6r vision och mal, att det dr nddvindigt
med fortsatt samverkan samt vikten av uppfoljning. Nir vi enats om gemensamma
dcgdrder blir det av stort virde att skapa rutiner for samverkan, projekegrupper for
genomforandet och processer for uppfoljning.

Ylva Lof
Planeringschef
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1 Planens mal och genomforande

1.1 Inledning

I Géteborgsregionen 4r vi alla beroende av gemensamma vattenresurser. Det gor vattnet
till en friga av regional betydelse och det blir siledes logiskt att arbeta med gemen-
samma losningar. Redan idag forekommer mellankommunala och regionala samar-
beten i olika former och i olika omfattning. Inom dricksvattenforsérjning samarbetar
flera kommuner med varandra. Exempelvis har varken Ockerd eller Ale nagon egen
dricksvattenproduktion utan képer sitt vatten frin Géteborg, respektive Kungilv och
Goteborg. Goteborg levererar dven dricksvatten till Partille och Mélndal. Likasd finns
mojligheter till reservvattenforsérjning i flera kommuner genom 6verforing fran grann-
kommuner, exempelvis mellan Hirryda, Mélndal och Kungsbacka. Vidare ir Tjorn,
srskilt sommartid, beroende av leverans fran Stenungsund.

Dessa befintliga samarbeten ar ett tecken pa att vattenresurserna inom regionen ar
ojimnt fordelade. Sirskilt tydlige blir detta for kustkommunerna Ockerd, Tjorn och
delar av Kungilv och Stenungsund. Vatten, savil i form av ytvatten som grundvatten,
ska dirfor ses som en gemensam resurs oavsett vilken eller vilka kommuner som ir
berérda geografiskt. Ett sadant synsitt leder till att det blir naturligt med gemensamma
16sningar och samverkan i regionen for att kunna hantera de gemensamma fragestill-
ningarna pd ett effekeivt sitt. En vikeig utgangspunke for detta dr en gemensam vision
och gemensamma mal for regionen.

1.2 Vision

"En trygg och langsiktigt
hallbar vattenforsorjning.”

Visionen anger att vattenforsdrjningen ska vara trygg och langsiktigt hallbar, vilket ska
gilla hela kedjan fran ravattnets ursprung till konsumentens kran. En trygg vattenfor-
sorjning innebir att konsumenten ska kunna forvinta sig siker leverans av dricksvatten,
d.v.s. en leverans med mycket fi och korta avbrott, samt att vatenet i kranen alltid ska
vara hilsosamt och gott. I begreppet trygghet ligger dven brukarnas tllit och fortroende
for producentens forméga att uppticka och atgirda eventuella fel. Konsumenten ska
kunna férvinta sig beredskap och tillging till information i en krishandelse.

Vidare anger visionen att vattenforsorjningen ska vara langsikeigt hllbar, vilket innebir
att hela vactenforsorjningskedjan ska vara hillbar ur ekologisk, social och ekonomisk
synvinkel. Vattenforsorjningen som den sker idag far inte dventyra framtida generatio-
ners mojligheter till en trygg och langsiktige hallbar vattenforsorjning.

Med ekologiskt hallbar avses att vattenforsdrjningen inte innebir nigon negativ paverkan
pa ekosystemen pd lang sikt. Det kan t.ex. handla om energieffektivitet eller att uttag
av ravacten ur en sjo eller ett grundvattenmagasin enbart gors till en nivd som naturen
tdl. Uttagen ska vara vil utredda och balanserade sa att miljokvalitetsnormer, i enlighet
med vattendirektivet, kan uppritthallas/uppnis i vira gemensamma vattenresurser.
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Begreppet ckologiskt hallbar innebir siledes ett balanserat anvindande av naturens
resurser dir olika intressen maste vigas mot varandra. Grundvattenmagasin i form av
isilvsavlagringar utgor en dndlig resurs som inte terskapas forrin nista istid, vilket ska
tas i beaktande nir det giller utbrytning av isdlvsavlagringar i samband med grustikts-
verksamhet. Ett vil balanserat nyttjande av isilvsavlagringar for dricksvattenforsorjning
innebir en ekologiskt langsiktigt héllbar naturresursanvindning.

Den ckologiska aspekten av langsiktigt héllbar vattenforsdrjning ticks in dels genom
mark- och miljédomstolens tillstindsprévning av vattentikeer, grustikter och andra
exploateringar och den miljokonsekvensbeskrivning som gors i samband med dessa
processer, men ocksa genom den uppféljning av vattenfdrekomsternas status som det
svenska vattenforvaltningsarbetet leder till.

For att ha tllging dll ravatten av god kvalitet krivs i grunden ett vil fungerande grund-
och ytvattenekosystem med férméga att rena och att balansera och dterhimta sig frin
eventuella stérningar. Att ha tillging till ravatten av god kvalitet 4r en viktig forutsittning
for att kunna bedriva en kostnads- och resurseffektiv dricksvattenforsorjning. Foreliggande
vattenforsérjningsplan forordar dirfor ett uppritthillande av vitala och funktionella eko-
system som bidrar med ekosystemtjansterna vattenproduktion och vattenrening.

Den sociala synvinkeln av langsiktigt hillbar vattenforsorjning innefattar ate alla ska ha
tillging till hilsosamt och gott vatten till en rimlig och forutsigbar kostnad for den enskilde.
Konsumenten ska kidnna sig trygg och kunna lita pé att det kommer vatten ur kranen och
att det vatten som kommer ér av god kvalitet och inte innebir risk for sjukdom.

Ekonomisket hallbar vattenforsorjning innebir att verksamheten har hillbara resurser
for att sikerstilla sina uppgifter bade nu och i framtiden. Uppgifterna kan exempelvis
avse att ledningsnitet férnyas, lickage minskas, anldggningarna har den status och
kapacitet som krivs idag och i framtiden och att organisationen har den kompetens
som krivs for att mota framtida utmaningar. Det kan 4dven handla om att utvecklingen
i regionen planeras f6r samlad bebyggelse dir infrastrukcuren kan anvindas effektiv.
For atc uppritchélla en ekonomiske hallbar vattenforsorjning krivs ocksd forebyggande
arbete for att undvika férsimringar av ravattenkvalitet hos savil dagens som presumtiva
framtida vattentikter.

Sammanfattningsvis ska konsumenten kunna lita pa att det kommer
vatten ur kranen och att det vatten som kommer ar av god kvalitet
och att det ar producerat och distribuerat pa ett resurs- och kostnads-
effektivt satt som inte innebar negativa konsekvenser for miljon.
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1.3 Malomraden

Utifran visionen har tre malomraden formulerats:

« Gott och halsosamt dricksvatten i kranen
 Saker tillgang till ravatten av god kvalitet
 Robusta vattenforsérjningssystem

Med ett gott dricksvatten avses hir ett vatten som inte ger upphov till dterkommande
klagomal fran brukarna till f6ljd av otillfredsstillande smak, lukt eller firg. Vidare
bor dricksvattnet vara av en sidan kvalitet att det inte orsakar tekniska problem hos
brukarna, t.ex. missfirgning av tvitt, igensittning av installationer m.m.

Hilsosamt dricksvatten handlar om att vattnet ska hilla en sidan kvalitet att det inte
orsakar negativa hilsoeffekter pa kort eller ling sik.

At tillgangen till ravacten ska vara siker innebir att ravatten ska finnas i tillricklig
mingd, utan frekventa avbrotr dill f6ljd av t.ex. paverkan av fororeningar i ravattnet
eller ate dillrinningen periodvis 4r for lig. Konsekvenserna av att inte ha en siker
tillgdng till ravatten kan bli mycket allvarliga fér de samhallsfunktioner som 4r extra
avbrottskinsliga, t.ex. sjukhus.

Tillgéng till ravatten av god kvalitet innebir, forutom att minska risken for avbrott till
foljd av t.ex. paverkan av fororeningar, att ravattnets status ska vara god. Forsaimrad
ravattenkvalitet leder till alle hogre krav pa de reningstekniska losningarna i vatten-
verken. Ett férebyggande arbete for att férhindra fororening av vattenresurser utpekas
av WHO som ett effektivt arbetssitt nir det giller hantering av risker och sarbarhet i
dricksvattenforsérjningen, se vidare avsnitt 2.9.

Robusta vattenforsorjningssystem innebir i korthet att produktions- och distributions-
systemet ska vara uppbyggt pa ett sadant sict act det klarar av att hantera och motstd
forindringar av olika slag. Forindringarna kan gilla omvirldsfaktorer som klimat eller
mer lokala forindringar som kompetensforsorjning inom organisationen. Forutsitt-
ningar for ett robust vattenforsdrjningssystem ir exempelvis forebyggande arbete med
hallbara tekniska losningar, beredskap f6r krishantering, integrering av vattenforsorj-
ningsfragorna i évrig samhillsplanering och i regionala utvecklingsplaner.
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Vision
En trygg och langsiktigt
héllbar vattenférsorjning

Méalomraden
e Gott och halsosamt dricksvatten i kranen
e Saker tillgang till ravatten av god kvalitet
e Robusta vattenforsérjningssystem

Delmal
1. Tillgéng till ravatten av god kvalitet
2. Sékerhet och redundans i produktion och distribution
3. Uthallig férnyelsetakt i produktions- och distributionssystem
4. Halsomassigt sakert vatten
5. Bibehélla brukarnas tillit och fortroende
6. Resurseffektiva Iésningar
7. Vattenforsorjningsfragan integrerad i samhallsplaneringen
8. Beredskap for att méta klimatférandringar

9. Tillgang till ratt kompetens
Vision, madlomriden och
delmal for vattenforsoriningen
i Goteborgsregionen.

1.4 Mal och atgarder

Kopplade till malomradena har forslag till nio delmal formulerats. Varje delmél kan
hirledas till etc eller flera m3lomraden. Under varje delmal nedan presenteras en kort
introduktion till mélet samt forslag pa dtgirder. Forslagen till atgirder skall ses som
exempel och utgdra vigledning i det fortsatta arbetet med genomférande av planen.
Mer utforlig bakgrund och underlagsinformation till delmalen ges i kapitel 2-9.

En rimlig tidshorisont f6r planen 4r 2025 som malar. Detta innebir ett decennie-
perspeketiv vilket ar ett vanligt tidsperspektiv i kommunal dversikesplanering. For atc
finga det langsiktiga generationsperspektivet gors dven en utblick mot 2050. Av detta
foljer att i det fortsatta arbetet med malen bor dessa kvantifieras och goras mitbara.

Delmal 1:
Tillgang till ravatten av god kvalitet

Historiskt sett har vi i Sverige haft tillging till rivatten av god kvalitet. Vira vatten-
resurser r dock i allt hgre grad utsatta for olika former av risker och hot, vilket gér att
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ravatnets kvalitet riskerar att forsimras. Grunden till ect gott och hilsosame dricks-
vatten, tillverkat pa ett kostnads- och resurseffektive site, ligger i en sikerstilld tillgdng
till ravatten av god kvalitet i tillricklig kvantitet. Forutsittningarna for révatten av god
kvalitet ges bl.a. av ett vil fungerande ekosystem med forméga att rena och att ater-
himta sig frin eventuella storningar. De dtgirder som krivs for att nd malet dr dérfor i
stor grad inriktade mot skydd av vira gemensamma vattenresurser och mot uppstréms
arbete i och med de risker och hot som identifieras inom tillrinningsomraden for bide
nuvarande och potentiella framtida vattentikeer.

Riskerna, frimst till f6ljd av mikrobiologisk paverkan och klimatférindringar, forvintas
bli mer patagliga for ravattnet i regionen framover. Detta giller i sirskilt hég grad
ytvattenresurser. God kunskap om de riskkillor och andra faktorer som kan paverka
véra vattenresurser ir en vikeig forutsittning d t.ex. riskbedomningar genomfors.

Forslag till atgarder:
o Sikerstilla skydd for regionens nuvarande och presumtiva framtida vattentikter.

— Se till att verkningsfullt skydd finns for samtliga vattentikter i regionen och
samverka kring skydd av gemensamma vattenresurser.

— Forstirka resurser for tillsyn i faststillda vattenskyddsomriden.

— Skapa vattenskyddsomraden f6r vattenresurser av intresse for framtida vatten-
forsdrjning.

— Verka for att regionens storre anliggningar for vattenforsorjning, samt mark- och
vattenomraden som ir sirskilt limpliga for framtida vattenférsorjning, klassas som
riksintresse.

— Verka for framtagande av mikrobiologiska miljékvalitetsnormer som komplement
tll gillande miljokvalitetsnormer for kemiska amnen.

— Samarbeta med Riddningstjansten kring slickvatten f6r att forhindra férorening
av vattentikter.

— Samarbeta kring frigestillningar av vikt for enskild dricksvattenforsérjning.

— Samarbeta kring kunskapsuppbyggnad avseende enskilda avlopp pa landsbygden

for att minimera mingden undermaliga anldggningar.

Fordjupning till detta delmal aterfinns bl.a. i foljande avsnitt:
2.7 Riksintresse for vattenforsorjningen

2.9 Sikerhet och dricksvattenférsorjning

4.8 Nuvarande skydd och beredskap

Delmal 2:
Sakerhet och redundans i produktion och distribution

For att minska sarbarheten i regionens vattenforsorjningssystem, pa grund av okade
risker, finns ett stort behov av att skapa redundans och alternativa lésningar. Redundans
innebir ett uppritthillande av systemets prestationsforméiga nir enstaka komponenter
fallerar. Reservvattenlosningar kan t.ex. bestd av tillgang till ett alternativt vattenverk,
en alternativ ravattentike eller overforing av vatten frdn en angrinsande kommun.

Den leveranssikerhetsanalys som ingar i planen visar hur riskbaserade modeller kan

illustrera savil sikerheten i befintliga system som effekten av dtgirder och dirmed ge
virdefullt beslutsunderlag.
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Forslag till atgarder:
* Tillgodose tillging till reservvatten av tillricklig kvantitet och kvalitet i alla kommuner
utifrdn acceptabel risk vad giller leveranssikerhet.

— Sikra viktiga grundvattenmagasin for vattenforsérjning, t.ex. striket med isilvs-
avlagringar i Gribo, Ostad, Kollanda och Alanda, samt Fjiris Bricka som har stor
regional betydelse.

— Inventera nedlagda vattenverk och undersok mojligheterna att restaurera dem sa ate
de ldct kan tas i bruk vid en eventuell krissituation.

¢ Skapa forbindelser for overforing av dricksvatten mellan kommuner i regionen och
dir det 4r mojligt dven till regionens kranskommuner.

— Skapa redundans utifrn ett riskbaserat synsitt.

* Genomfor utdkad leveranssikerhetsanalys f6r vattenforsorjningen i Goteborgsregionen.

* Genomf6r workshop for att identifiera riskscenarier for regionens vattenforsorjning,
t.ex. med fokus pa Gorta ilvs sarbarhet.

e Samverka kring kunskapsuppbyggnad avseende IT-sikerhet, sekretess och annan
informationssikerhet.

¢ Samverka kring beredskapsfragor avseende dricksvattenférsorjning i samband med
extraordinira hindelser, t.ex. med genomforande av 6vningar kring langvarigt el-
avbrott, oljeutslipp, etc.

* Verka for att ta fram en regiongemensam krisberedskapsplan med avseende pa vatten-
forsorjning med utgangspunkt i Nationell strategi for dricksvattenf6rsorjning under
korta kriser'.

Fordjupning till detta delmal aterfinns bl.a. i foljande avsnitt:
2.8 Skydd och beredskap

2.9 Sikerhet och dricksvattenforsérjning

4 Nulige Goteborgsregionens vattenforsorjning

5.4 Grundvattenresurser

7.8 IT-sikerhet i vattenforsérjningen

7.9 Extraordinira hindelser

8.2 Resultat barridranalys och leveranssikerhet

Delmal 3:
Uthallig fornyelsetakt i produktions- och distributionssystem

Ledningsnit for dricksvattendistribution 4r av mycket varierande alder, dimension och
material. Den riktigt stora utbyggnaden av VA-niten i Sverige gjordes under perioden
1960-1980, bl.a. kopplat till byggandet av miljonprogrammen. Enligt Svensk Vattens
statistik 4r medianvirdet pd fornyelsetakten av ledningsnit i Sverige ca 0,4 %, vilket
teoretisk innebir att ledningsnitet dr helt utbytt efter ca 250 ér.

I dagsldget vet ingen med storre sikerhet vilken livslingd man kan férvinta sig av
olika typer av ledningsmaterial under olika férhillanden. Eftersom det finns minga
olika sorters material i de ledningar som idag anvinds dr det svart att ange en limplig
fornyelsetake.

1 Nationell strategi for dricksvattenfoérsdrjning under korta kriser 2014-2020 — planering och utveckling, Livsmedelsverket
i samarbete med Nationella natverket for dricksvatten.
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Forslag till atgarder:

* Analysera och definiera férnyelsetakt i produktions- och distributionssystem i res-
pektive kommun utifrin gemensam syn pa styrande nyckeltal som kan anvindas i
uppfoljning.

¢ Utveckling av GIS-analys med avseende pa livslingd, skador och brister for ledningar
av olika material, olika alder och olika geologiska och geotekniska férhallanden, som
ett strategiskt underlag i fornyelseplanering.

Fordjupning till detta delmal aterfinns bl.a. i foljande avsnitt:
7.6.1 Fornyelsetakt i produktion och distribution

Delmal 4:
Halsomassigt sakert vatten

Det dricksvatten som nér oss brukare har pé sin vég fran ravatten till kranen utsatts

for manga risker f6r fororening. Det dr otillracklige att basera bedomningen av hilso-
missigt sikert vatten enbart pé antalet hidlsomissigt otjanliga prover inom en VA-
verksamhet. For att forhindra vattenburna sjukdomsutbrott méste vattenleverantéren
arbeta forebyggande utifran ett riskbaserat synsitt och bygga upp en tillricklig sikerhet
(barridrer) i systemet. En del av det forebyggande arbetet dr genomforandet av risk-
bedémningar som ger vigledning till nivin pa sikerheten. I de fall tgirder krivs kan
riskbedomningar utnyttjas for att utforma dessa med nédvindig effeke.

De hilsomissiga riskerna kopplade till drickvatten analyseras normalt med négon

form av mikrobiologisk riskbedomning. I planen har en bedémning gjorts av huruvida
barridrerna vid respektive kommuns huvudvattenverk ir tillrickliga med hinsyn till
ravattenkvaliteten. Den metod som utnyttjats benimns GDP (God Desinfektionspraxis)
men dven andra analyser sisom kvantitativ mikrobiologisk riskbedomning kan anvindas.

Forslag till atgarder:
o Sikerstill med hjilp av riskbeddmningar, som tar hinsyn till lokala férhéllanden, att
dricksvattenférsorjningen inte medfér en oacceptabel hilsorisk for brukarna.

— Infér UV-desinfektion i éverféringspunkeer mellan kommuner.

— Utveckla rutin och strategi for att systematiske f6lja upp vattenburna sjukdoms-
utbrott och dra erfarenheter gemensamt inom regionen, t.ex. utgdende ifran analyser
av samtal till 1177 Virdguiden (sjukvirdsridgivningen).

— Verka for att alla vattenverk i regionen ska ha tillging till snabba vattenanalyser.

o Sikerstill att olovliga uttag inte sker i ledningsnitet, t.ex. genom en gemensam strategi
for lasning av brandposter.

e Samverka kring en gemensam sprinklerpolicy.

o Sikerstdll ate distributionssystemet ar sikert mot mikrobiologisk paverkan och ta
fram rutiner for god hygien vid arbete med ledningsnitet.

Fordjupning till detta delmal aterfinns bl.a. i foljande avsnitt:
7 Risker och hot mot regionens vattenforsdrjning
8.2 Resultat barridranalys och leveranssikerhet
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Delmal 5:
Bibehalla brukarnas tillit och fortroende

Dricksvatten dr vart viktigaste livsmedel och en siker vattenforsorjning dr avgorande for
ett fungerande samhille. For den enskilde brukaren ir det i det nirmaste sjilvklart act det
kommer friske vatten ur kranen, i obegrinsad mingd, nir som helst pa dygnet. Det 4r
forst nir vattenfdrsorjningen inte fungerar som brukarnas tillit och fortroende sjunker.

Erfarenheter fran krisligen med vattenburna sjukdomsutbrott (t.ex. Ostersund, Skellefted
och Lilla Edet) har visat att allménheten i viss grad férlorar fortroendet for vattenleve-
rantoren, men att nivin pd den sociala tilliten fore hindelsen dr avgdrande for hur man
kan aterskapa fortroendet. Det dr dérfor yteerst vikeigt att vattenleverantdren ser dill att
brukarna har en god tillit till vattenleverantoren under normala férhallanden.

Forslag till atgarder:
¢ Utveckla en informationsstrategi om vattenforsorjning.
— Skapa gemensamma informationskanaler.
— Oka kunskapen hos medborgarna kring hur vattensystemen fungerar for att 5ka
engagemanget att bidra ill friskt vatten, rena sjoar och rent grundvatten.

Fordjupning till detta delmal aterfinns bl.a. i foljande avsnitt:
7.7 Brukarnas tillit och fértroende

Delmal 6:
Resurseffektiva losningar

VA-verksamheterna ska bedrivas pé ett resurs- och energieffektivt sitt som bl.a. innebir
miljohinsyn och resurshushallning, t.ex. genom att minska behovet av kostsamma
reningsprocesser och minskning av vactenférbrukning och rornitslickage. Hir r vattnets
virde, inklusive virdet som ekosystemtjinsterna vattenrening och vattenproduktion
bidrar med, en viktig faktor att lyfta fram. For att uppna kostnads- och resurseffektiva
16sningar bér det infor varje storre investering goras en avvigning av kostnad och nytta
med forebyggande atgirder kontra kostnader i samband med en akutinsats. Samverkan
ir en nyckelfakcor nir det giller att gora den regionala vattenforsorjningen mer kostnads-
och resurseffektiv.

Forslag till atgarder:
* Genomfér gemensamma upphandlingar och kravspecifikationer.
— Samverka inom GR och mellan kommuner, dven utanfor GR.
* Dela pa resurser inom de omriden dir det dr effektivt (material, personal, kompetens).
— Samverka kring gemensam akutorganisation/krishantering 6ver kommungrinser,
t.ex. i samband med nédvattendistribution.
— Samarbeta kring system for reservkraft.
— Samverka kring egenkontroller, provtagningsrutiner, klagomélsrutiner osv.
* Verka for ett gemensamt laboratorium f6r regionens vattenanalyser.

Fordjupning till detta delmal aterfinns bl.a. i foljande avsnitt:
1.8 Hallbarhetsindex

2 Lagstiftning och miljomal

3 Befintlig vattensamverkan inom Géteborgregionen
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Delmal 7:
Vattenforsorjningsfragan integrerad i samhallsplaneringen

Trots ett 6kat genomslag for vattenfrigor i samhillsdebatten under det senaste decen-
niet behdver dricksvattenforsorjningen som sektor bli tydligare for politiken bade
kommunalt och regionalt, f6r att de resurser som krivs for act hantera framtidens
utmaningar ska frigdras.

Vattenforsorjningsfragor behover ocksd ha en stor tydlighet mot 6vriga samhillssektorer
och sirintressen sd att inte problem uppstir med t.ex. exploatering som kan utgora

en okad riskbild for nuvarande eller framtida vattenresurser. Det dr dirfor viktigt att
vattenforsorjningsfragan kommer in tidigt i samhillsplaneringen och ges stor vike i vig-
ningen mellan olika intressen bdde pi kommunal och pa regional niva i t.ex. dversikts-
planer, detaljplaner, trafikplanering och 6vrig exploateringsverksamhet.

Forslag till atgarder:
* Verka for att béttre integrera vattenforsérjningsfrigan i samhillsplaneringen.

— Redovisa nuvarande och presumtiva framtida vattentikeer (dricksvattenintresset)
i samhillsplaneringen, bide i regionplan, 6versikesplan och detaljplan.

— Var aktiv tidigt i processen — lyft fram vattenfrdgan i samhillsplaneringen och ta
fram underlag som st6d, t.ex. kommunala vattenf6rsorjningsplaner.

* Ta fram rikdinjer f6r samhillsplanering av vattenférsorjning i ett samarbete

inom GR. Som utgingspunkt kan Havs- och vattenmyndighetens Vigledning for

kommunal VA-planering for hallbar VA-forsorjning och god vattenstatus anvindas.

— Verka for att uppricthalla funktionella ekosystem som bidrar med ekosystem-
gjansterna vattenproduktion och vattenrening, genom integrering i samhalls-
planeringen.

— Verka for att staten genom t.ex. Boverket eller Lansstyrelserna utarbetar en hand-
bok med tillimpningsexempel om vattenférsorjning i fysisk planering.

— Verka f6r genomforandet av en statlig utredning som dels klargér om PBL och MB
ger tillricklige st6d f6r samhillsplanering av vattenférsorjningen och dels foreslar
justeringar i lagstiftningen om s erfordras.

Fordjupning till detta delmal aterfinns bl.a. i foljande avsnitt:
2 Lagstiftning och miljomal
7.6.3 Vattenforsorjning i samhillsplaneringen

Delmal 8:
Beredskap att mota klimatforandringar

Det forindrade klimatet kommer att £3 alle storre effeke pa vattenforsorjningssystemen

i regionen. Géta dlv beddms vara sirskilt utsatt genom 6versvimningar, risk for skred
och bottenerosion, 6kat havsvattenstind, samt en forsimrad vattenkvalitet frin dag-
vatten, vigar, mm. Allmint bedéms negativa effekter pd ytvattentikter i huvudsak besta
av forsimring av vattenkvalité och hogre temperatur pa révattnet. Grundvattentikter
kan ocksd komma att paverkas negativt genom att den omittade zonen minskar eller
forsvinner, vilket kan ge kvalitetsforsaimringar. Effekter av ett forandrac klimat innebir
vidare att det stills allt hogre krav pa redundans i vattenforsorjningssystemen for att
undvika langvariga avbrott.
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Forslag till atgérder:
* Utred dtgirder for anpassning av vattenforsorjningen dll ete fordndrat klimat.
— Utred klimatforandringarnas konsekvenser for regionens storsta vactentikeer.
— Initiera samarbete kring klimatpaverkan pé vattenférsorjningen mellan regionens
kommuner och andra organisationer och myndigheter.
— Verka for samsyn kring dimensionerande férutsittningar, tolkningar av scenarier
och effekeer.
— Samverka kring checklistor f6r kommunerna — hur man bér jobba med klimat-
effekter och vattenfdrsorjning lokal.
— Samverka kring strategier f6r hantering av dagvatten i nuvarande och framtida
klimat.

Fordjupning till detta delmal aterfinns bl.a. i foljande avsnitt:
7.4 Klimateffekter och dricksvattenférsorjning

Delmal 9:
Tillgang till ratt kompetens

Behovet av att ny kunskap inforlivas inom vattentjinstorganisationerna dkar pd grund
av stringare miljokrav, klimatanpassning, 6kade krav pa vattenkvalitet och leverans-
sikerhet, okade arbetsmiljokrav, ny vattenadministration, samverkan inom avrinnings-
omraden, mm. Det pigiende generationsskiftet i VA-branschen gor det mycket vikeigt
att all den kompetens som finns hos befintlig personal tillvaratas och fors vidare till ny
personal. Sma och medelstora vattentjinstorganisationer kan ha svarigheter att klara
alla de krav som stills pa grund av bide resursbrist och problem att rekrytera personal.
Den strategiska planeringen och utvecklandet av verksamheten som krivs for att klara
nya uppgifter kan dirfor bli lidande till forman f6r att kunna skota den dagliga driften.

Forslag till atgérder:
* Trygga kunskapsuppbyggnad och kompetensbehov genom:
— Inventering av nuldget avseende personalstyrka och tjinster inom VA-organisa-
tionerna.
— Gemensamma utbildningar, t.ex. genom GR.
— Nitverk f6r driftspersonal, t.ex. genom GR.
— Stimulering dill ritc kompetens.
— Samarbete med utbildningssektorn.
— Arbete med forskning och utveckling utgiende frin Vattenvisionen (Svenskt Vatten)
och dess fortsittning.

Fordjupning till detta delmal aterfinns bl.a. i foljande avsnitt:
7.6.2 Kompetensforsorjning och kunskapsbehov
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1.5 Malkonflikter

Det bedéms inte uppstd nagra malkonflikcer mellan uppsatta delmal i vactenforsorj-
ningsplanen, men delmalen kan i vissa fall innebira konflikter mot andra samhills-
intressen. I Tabell 1 nedan ges en 6versiktlig analys av méjliga sidana intressekollisioner
med utgdngspunke i de 16 nationella miljékvalitetsmalen (se vidare avsnitt 2.4).

Tabell 1. Oversiktlig genomging med exempel pi potentiella malkonflikter mellan de

nationella miljokvalitetsmdlen och delmilen i vattenforsorjningsplanen.

Miljokvalitetsmal Beskrivning av malkonflikt
(I de fall planen bedoms bidra till miljokvalitetsmalet sa anges det)

Begransad Har ar minskade utslapp av vaxthusgaser fran energi- och transport-
klimatpaverkan sektorn en grundlaggande forutsattning for att na miljokvalitetsma-
let. Detta kan t.ex. uppnas med Okat resande med kollektivtrafik och
oOkad andel transporter till sjoss och pa jarnvag. Detta riskerar att
rent geografiskt hamna i konflikt med t.ex. ett vattenskyddsomrades
utbredning. Okad andel sj6fart utgor ocksa en tydlig risk och konflikt
da de ibland sker pa ravattentakter. Likasa utgor bade jarnvagar
och vagar som gar nara ravattentakter en okad riskbild till foljd av
olycksrisken. Okad andel férnyelsebar energi kan innebara konflikter
med vattenforsorjningen t.ex. nar det galler reglering av vattenma-
gasin for utvinning av vattenkraft.

Frisk luft Ett av satten att uppna frisk luft handlar om att minska biltrafiken
genom Okat kollektivtrafikresande. P4 samma satt som ovan kan
det uppsta en intressekonflikt kring det geografiska utrymmet for
kollektivtrafik respektive vattenforsorjning.

Bara naturlig forsurning | Planens delmal bedoms inte sta i konflikt med miljokvalitetsmalet.

Giftfri miljo Planens delmal bedoms inte sté i konflikt med miljokvalitetsmalet.

Skyddande ozonskikt Planens delmal bedoms inte sté i konflikt med miljokvalitetsmaélet.

Saker stralmiljo Planens delméal bedéms inte sta i konflikt med miljokvalitetsmalet.
Ingen dvergddning Planens delmal beddéms inte sta i konflikt med miljokvalitetsmalet.
Levande sjoar och Planens delmal Tillgang till ravatten av god kvalitet bedéms bidra till
vattendrag att miljokvalitetsmalet kan uppnas. Dock kan potentiellt en konflikt

mot naturintresset uppsta i det fall ett ravattenuttag orsakar onatur-
liga vattenstandsvariationer i en sjo och/eller forandrad flodesregim
i ett vattendrag. | enskilda fall kan aven konflikter mot friluftsintressen
(batliv & sportfiske) uppsta i form av inskrankningar inom vatten-

skyddsomraden.
Grundvatten av god Planen syftar till att skydda grundvattenmagasinen fran exploatering
kvalitet och att bevara/hdja vattenkvaliteten for att uppna en saker och

héllbar dricksvattenforsorjning. Planens delmal bedéms darfor bidra
till att miljokvalitetsmalet kan uppnas.
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Miljokvalitetsmal Beskrivning av malkonflikt
(I de fall planen bedéms bidra till miljokvalitetsmalet sa anges det)

Hav i balans samt Planens delméal bedoms inte sta i konflikt med miljokvalitetsmalet.
levande kust och

skargard

Myllrande vatmarker Planens delmal bedéms inte sta i konflikt med miljokvalitetsmalet.
Levande skogar Inrattande av vattenskyddsomraden med tillhorande foreskrifter kan

innebara inskrankningar for skogsbruket. Detta bedoms dock inte
sta i konflikt med mojligheten att uppna miljokvalitetsmalet.

Ett rikt odlingslandskap | Inrattande av vattenskyddsomraden med tillhérande foreskrifter kan
innebara inskrankningar for jordbruket och allts& pa lokal niva sta i
konflikt med jordbruksmarkens varde for livsmedelsproduktion. Pla-
nens mal bedoms dock inte sta i konflikt med mojligheten att uppna
miljokvalitetsmalet.

Storslagen fjallmiljo Inte aktuellt

God bebyggd miljo Planen syftar bl.a. till integrering av vattenforsorjningsfragor i en
héllbar samhallsplanering, bebyggelsestruktur och infrastruktur
samt till en langsiktigt god hushallning med mark, vatten och andra
resurser. Planens delmal bedoms darmed bidra till att miljokvalitets-
malet kan uppnas.

Ett rikt vaxt- och djurliv | Planen syftar bl.a. till att uppratthalla funktionella ekosystem med
formaga att klara av storningar samt att anpassa sig till forand-
ringar. Samtidigt kan man inte utesluta att konflikter kan uppsta i
enskilda fall dar naturintresset stalls mot vattenforsorjningsintresset.

1.6 Genomforande i samverkan

Vattenforsorjningsplanen utgor ett forslag till gemensam strategi for vattenforsérjning-
en i Goteborgsregionens kommuner, dir regional samverkan ir en forutsittning for att
vision och mal ska kunna nis.

Den regionala vattenforsorjningsplanen ska

* vara en vigledning och ett hjdlpmedel i det regionala samarbetet

* vara en handling som stddjer och visar regionens inriktning i vattenforsdrjningsfragor

* visa inom vilka omrdden GR kan ha en samordnande funktion

* utgéra underlag till det kommunala planeringsarbetet (kommunal vattenforsdrjnings-
plan, VA-plan, oversikesplan)

Planen har ocksa koppling till andra regionala dokument som A2020 som behandlar
avfallsfragorna i regionen, Strukturbild for Goteborgsregionen samt mal- och strategi-
dokumentet Ushillig rillvixz.

For att den firdiga planen ska kunna fylla syftet som en utgdngspunke i det gemen-

samma arbetet 4r det en frdel om respektive kommun i regionen senare kan stilla
sig bakom den firdiga planen genom ett politiskt beslut. Som jimf6relse kan nimnas
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atc Avfallsplanen f6r Goteborgsregionen, A2020, ir ett gemensamt styrdokument f6r
regionens kommuner fram till méaliret for planen.

Samverkan inom vattenomradet sker idag i flera olika former inom Géteborgsregionen.
Det giller t.ex. arbetet med skydd och vattenkvalitet lings olika vattendrag inom vatten-
rad och vattenvardsforbund, men ocksa teknisk samverkan som inom det existerande
TRE-VA-samarbetet mellan Partille, Hirryda, Kungsbacka och Mélndal, och det

planerade driftsamarbetet mellan Stenungsund och Tjérn.

Sedan 2011 finns det ett férdjupat regionalt samarbete inom avfall, vatten och avlopps-
omradet mellan GR och de 13 medlemskommunerna. Samarbetet omfattar bildandet
av ett nitverk av tekniska chefer med ett vergripande ansvar f6r kommunens tekniska
forsorjning (Chefsnidtverk avfall och VA) samt ett ndtverk av tjanstemin ansvariga

for vatten- och avloppsfragor (VA-nitverk). Samtliga GRs 13 medlemskommuner
finns representerade i nitverken. Chefsnitverket ansvarar for att pa en strategisk niva
behandla de regionala kretsloppsfrigorna och styrning av regiongemensamt arbete.
VA-nitverket diskuterar regiongemensamma fragor och genomfér praktiskt utveck-
lingsarbete. Den regionala vattenforsérjningsplanen skall ligga till grund f6r arbetets
inriktning och innehall.

VA- och Chefsnitverket bedoms att ha en betydande roll i det gemensamma dtgérds-
arbetet efter planens antagande. Som politisk replipunkt foreslas GRs styrgrupp

for miljo och samhillsbyggnad, som i sin tur kan vilja att fora upp storre fragor till
forbundsstyrelsen. Vikten av en genomarbetad uppféljningsmodell bedéms som en
framgangsfakror for att f3 ett effekeivt genomforande av planen.

Som ett led i att konkretisera genomférandet av vattenforsérjningsplanen kommer en
handlingsplan att utarbetas parallellt med planens firdigstillande. VA-nitverket och
Chefsnitverket har genomfért en workshop som mynnat ut i ett utkast till handlings-
plan. En prioritering gjordes av mél och dtgirdsforslag som identifierats som viktiga att
arbeta vidare med efter planens firdigstillande. Hir nimns bland annat malet tillging
till révacten av god kvalitet och atgirden sikerstilla skydd for regionens nuvarande

och presumtiva framtida vattentikter samt malet Vattenforsorjningsfragan integrerad

i samhillsplaneringen och dtgirden Verka for att integrera vattenforsorjningsfrégan i
samhillsplaneringen.

Handlingsplanen ska ses som en utgangspunke och vigledning for kommunernas
gemensamma arbete efter firdigstillandet av planen. I ett senare skede behover

varje dtgird som skall genomféras f6ljas av projekt- och tidplan samt finansiering.
Kommunernas medverkan i form av deltagande i samverkans- och arbetsgrupper bor
ocksd klargoras.

Genomférandet av den regionala vattenforsorjningsplanen behdver samordnas av GR-
kommunerna. Gemensamma handlingsplaner och dtgirder foreslas tas fram regionalt
vartannat ar, och kommunerna bidra med lokala dtgirder och uppféljningsbara aktivi-
teter. Fortsatt och utvecklad samverkan inom Géteborgsregionen och dess 13 kommu-
ner ir en forutsittning for effektivt arbete med genomférandet av planen. I vissa frigor
kan kanske samverkan med kommuner utanfé6r GR omridet komma att erfordras.
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1.7 Uppfoljning

Forutsittningar och kunskapslige forindras med tiden vilket gor det viktigt att planen
halls aktuell. Dirfor foreslas uppfoljning och aktualitetsforklaring vart fjarde ar, pa
samma sitt som giller for en kommunal 6versiktsplan. Hirmed identifieras férhéllan-
den som behover uppdateras. Infér maliret 2025 revideras planen. Uppf6ljningen av
planen bér samordnas av GR-kommunerna. Malen och de dtgirder som ingir i planen
bor arligen f6ljas upp regionalt med hjilp av indikatorer. En utgangspunke f6r den
arliga uppfoljningen foreslas vara det Hallbarhetsindex f6r kommunal VA-verksamhet
som ir under utarbetande av Svenskt Vatten®, vilket férklaras mer ingiende nedan.

1.8 Hallbarhetsindex

I denna plan presenteras ett forslag till utgangspunkt for arlig uppféljning av mal och
dtgirder genom det Héllbarhetsindex for kommunal VA-verksamhet som ér under ut-
arbetande av Svenskt Vatten. Hallbarhetsindex utgér frin de tre perspektiven ekologisk,
ekonomisk och social hallbarhet, och skall mita kommunernas VA-verksamhet som
helhet genom att observera trender, fungera som en vickarklocka och styra verksam-
heten mot langsiktige hallbara 16sningar.

Hallbarhetsindex 4r tinkt att vara en offentlig sjilvvirdering av VA-verksamheten, och
ingdende parametrar ticker till stora delar de féreslagna méilen i den regionala vatten-
forsorjningsplanen. I Tabell 2 visas éversikdligt hur uppfoljning av mélen i planen kan
goras genom de i hallbarhetsindex ingdende parametrarna. Hallbarhetsindex dr uppdelat
i de tre omridena: Hallbara tjanster for brukare, Ekologisk hillbarhet och Hallbara
resurser. Under respektive omrade finns ett antal parametrar formulerade, vilka f6ljs
upp genom relevanta frigor som den kommunala VA-verksamheten far besvara. Svaren
viktas samman enligt olika scheman och det viktade virdet indikerar hur kommunen
ligger till for tillfallet. Fér mer info om t.ex. frigor som ingdr hinvisas till Svenske Vatten.

2 Hallbarhetsindex for kommunal VA-verksamhet. Svenskt Vatten. Arbetsmaterial 2013-02-28.
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Tabell 2. Oversiktlig illustration av hur uppfolining av planens mal kan goras med hjilp
av hillbarhetsindex ingdende parametrar.

Hallbarhetsindex

Koppling till mal i vatten-
forsorjningsplanen

Hallbara tjanster for
brukare
(Social hallbarhet)

Halsomassigt sakert
vatten

Halsomassigt sakert vatten

Vattenkvalitet

Halsomassigt sakert vatten

Leveranssakerhet

Redundans i produktion och distribution

Anpassning nya krav

Vattenforsorjningsfragan integrerad
i samhallsplaneringen
Beredskap att méta klimatforandringar

Nojda brukare

Bibehalla brukarnas tillit och fortroende

Kommunikation

Bibehalla brukarnas tillit och fértroende
Vattenforsorjningsfragan integrerad
i samhallsplaneringen

Ekologisk hallbarhet

Hushallning med
andliga resurser

Resurseffektiva I6sningar
Tillgéng till ravatten av god kvalitet

Hushallning med energi

Resurseffektiva I6sningar

Miljokrav

Tillgéng till ravatten av god kvalitet

Vattentillgang

Redundans i produktion och distribution
Beredskap att mota klimatforandringar
Tillgang till ravatten av god kvalitet

Hallbara resurser
(Ekonomisk héallbarhet)

Balanserad ekonomi

Resurseffektiva I6sningar

VA-anlaggningens
status

Uthallig fornyelsetakt i produktions- och
distributionssystem

Driftstabilitet

Redundans i produktion och distribution

Kompetens och
utbildning

Tillgang till ratt kompetens
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1.9 Planens avgransningar

Planen har avgrinsats i syfte att begrinsa den till de fragor som bedomts ha regional
relevans, for att pa si sitt utgora grund fér samverkan mellan regionens kommuner.
Begrinsningarna ir foljande:

* Endast kommunala vattentikeer ingdr i planen, och tyngdpunkeen ligger pd de vatten-
tikeer och vattenresurser som ar centrala i respektive kommuns vattenforsorjning.

* Omvandlingsomraden i kommunerna har endast oversiktligt beskrivits i den regionala
planen, som en mojlig 6kning av forbrukning.

* Organisationsfrigor, har forutom exempel frin befintliga samarbeten, limnats utan-
for vattenforsorjningsplanen.

Projektet har inriktats mot kommunal dricksvattenforsorjning, vilket innebir ate frigor
som ror vattenresurser som nyttjas for andra indamal, t.ex. bevattning, industriellt
vatten, energiutvinning m.m. inte omfattas av vattenforsorjningsplanen samt att enskild
vattenforsorjning utanfér kommunens verksamhetsomrade inte behandlas utéver ovan
nimnda omvandlingsomraden.

Avlopp och dagvatten hanteras i vattenfdrsorjningsplanen enbart som potentiella risk-
objekt. Vidare har stor vikt lagts vid langsiktiga 16sningar for dricksvattenforsérjningen
avseende huvudvatten och reservvatten och mindre vikt vid 18sningar f6r nédvatten.
Nédvatten ér i allménhet forknippade med mer kortvariga och krisbetonade situationer
didr kraven pa kapacitet och i viss man dven kvalitet kan vara ldgre. Exempelvis kan det
i en nodsituation vara acceptabelt att via ledningsnitet distribuera ett vatten som inte
uppfyller Livsmedelsverkets foreskrifter for dricksvatten fullt ut (LIVSES 2011:3), men
som duger for tvitt, personlig hygien, mm. samtidigt som nédvatten for dricksvatten-
behovet distribueras separat med t.ex. nddvattentankar.

Kvarndammarna i Lovsjobicken, en del av Lirjedsystemet. Foto Per Sander.
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2 Lagstiftning och miljomal

2.1 Bakgrund

Dricksvatten ir vért viktigaste livsmedel och en siker vattenforsorjning dr dirfor av-
gorande for ett fungerande samhille. En siker dricksvattenforsérjning kriver langsiktig
planering som sikerstiller att de vattenresurser som finns kan férse invanarna med
dricksvatten av god kvalitet, dven flera generationer framédt. Som samhillsfunktion
karakteriseras vattenforsorjning av storskalighet och komplexitet. Dricksvattenforsorj-
ning omfattar vatten i flera olika led, allt frin vattnets vig genom landskapet som bildar
ravatten i vactenresursen till intaget i vattenverket som producerar dricksvatten och
vidare till konsument. Vatten i de olika leden omfattas av olika lagkrav och riktlinjer.
Flera myndigheter ansvarar och samverkar for att uppfylla intentionerna i lagstiftningen
samt mél och rikdinjer for dricksvattenforsérjningen.

Sambhillsplanering samt tillimpning av gillande regelverk och rikdinjer pa kommunal,
regional och nationell niva ir saledes viktiga strategiska redskap for atc skydda vara
vattenresurser och skapa en grund for att de anvinds ansvarsfullt.

Vattenf6rsorjningsplaner, bide regionala och kommunala, vars évergripande syften ir
att trygga langsiktig dricksvattenforsérjning, dr en bra grund for hallbar planering av
vattenresurserna. En vattenforsorjningsplan ger inte minst underlag f6r den kommunala
planeringen av mark- och vattenomraden. Den kan ocksd anvindas som underlag for
till exempel materialforsorjningsplaner och det finns samordningsvinster i arbetet med
exempelvis vattenférvaltning och klimatanpassning. Strategisk och langsiktig planering
for dricksvattenforsorjningen minskar samhallets sirbarhet f6r exempelvis klimatfor-
dndringar. Samtidigt 4r det f6r lingsiktigheten viktigt att viga in klimatfakeorer vid
virdering och prioritering av vattenresurser.

2.2 Miljobalken och PBL

I portalparagrafen for miljobalken (1 kap 1 §) anges att balken syftar till att frimja en
hallbar utveckling som innebir att nuvarande och kommande generationer tillforsikras
en hilsosam och god miljo. Bade miljobalken (3 kap 1 §) och plan- och bygglagen
(PBL) (2 kap 2 §) anger vidare att mark- och vattenomréaden ska anvindas for det eller
de andamal for vilka omriddena 4r mest limpade med hinsyn till beskaffenhet, lige och
foreliggande behov. Féretride ska ges sadan anvindning som medf6r en frin allmin
synpunkt god hushallning. Avvigning ska saledes goras mellan olika intressen, sivil
mellan bevarandeintressen och exploateringsintressen som mellan olika exploaterings-
intressen.

Ett stort ansvar for att skydda och forvalta vara vattenresurser ligger hos kommunerna
eftersom man dr den instans som frimst ansvarar for fysisk planering av mark- och
vattenomraden. Enligt PBL (3 kap 1 §) ska alla kommuner ha en aktuell 6versiktsplan
som ger vigledning for beslut om anvindning av mark- och vattenomriden. Den ska
ocksa visa hur bebyggelsen ska utvecklas och bevaras, hur riksintressen ska tillgodoses
och hur gillande miljokvalitetsnormer avses att foljas. Oversiktsplanen ir vigledande
for andra planer och beslut, men den ir inte rittsligt bindande.

Vattenforsorjningsplan for Goteborgsregionen — Kapitel 2, Lagstiftning och miljomal

25



En regional savil som kommunal vattenforsorjningsplan dr ect viktige underlag till de
kommunala 6versiktsplanerna. I dversikesplanen tydliggor kommunen sina viljeinrike-
ningar och intentioner, som sedan aterspeglas i detaljplaner, omradesbestimmelser och
till sist bygglov. De kommunala oversiktsplanerna r ocksé vigledande vid andra beslut
om mark- och vattenanvindning, exempelvis enligt miljobalken och viglagen. Kopp-
lingen mellan vattenforsorjningsplanen och 6versiktsplanen ér saledes viktig for att
dricksvattenintresset ska fi genomslag.

I PBL framhills ocksé att bebyggelse ska lokaliseras till mark som 4r limpad f6r dnda-
mélet med hinsyn till bland annat vattenforhallandena samt méjligheterna att ordna
vattenforsdrjning, avlopp och forebygga vattenféroreningar (2 kap 59).

Med stéd av 3 kap 8 § miljobalken kan mark- och vattenomriden som ir sirskilt limp-
liga for anldggningar for vattenforsorjning pekas ut som riksintressen. Detta beskrivs i
mer detalj i avsnitt 2.7.

Miljobalken med tillhérande tillimpningsforeskrifter omfattar dven regler for skydd

av vattentillgingar av olika slag genom regler om bland annat vattenskyddsomraden

(7 kap 21-22§S) och miljofarlig verksamhet och hilsoskydd (9 kap). Aven bestimmelser
om vattenverksamheter (11 kap) ror dricksvattenforsdrjning.

Utéver PBL och miljébalken finns en rad regelverk (lagar, férordningar och foreskrifter)
som reglerar olika aspekter av vattenforsérjningen i samhillet. Redovisningen hir

ar inte fullstindig. Av sirskild betydelse dr dock lag om allminna vattentjinster
(2006:412) och férordning (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon.
Enligt lag om allminna vattentjanster ska en kommun ordna vattenforsorjning och
avlopp om det behovs med hinsyn till skyddet for ménniskors hilsa eller miljén, se
vidare i avsnitt 2.3. Férordning om férvaltning av kvaliteten pa vattenmiljén redogérs
for i avsnitt 2.5.

2.3 Lag om allmanna vattentjanster — Vad far
VA-kollektivets pengar anvandas till?

2.3.1 Avgiftsfinansiering

Enligt vattentjdnstlagens bestimmelser finns mojlighet att fullt ut kostnadsticka
VA-verksamheten genom avgifter frin brukarna. Avgiftsuttaget méste dock ske i enlighet
med vattentjinstlagens regler, vilket innebir vissa begrinsningar. I 30 § vattentjinstlagen
uttrycks den sé kallade “sjilvkostnadsprincipen”, vilken innebir att de avgifter som tas
ut av anvindarna inte far dverskrida vad som behovs for att ticka de kostnader som ir
nddvindiga for ordnandet och driften av VA-anlidggningen. Kostnadsbegreppets inne-
bord har till stor del definierats genom rittspraxis.

Vid avgiftsfinansiering ska VA-avgifterna betalas enligt en faststilld taxa, s.k. VA-taxa,
vilken maste utformas i enlighet med vattentjinstlagens bestimmelser. Regler om
VA-taxan finns i 34 § vattentgjinstlagen. Svenskt Vatten har utgivit publikationen

P96 VA-taxa som utgdr ett basforslag till VA-taxa avseende bade anliggningsavgift och
brukningsavgift. Det 4r huvudmannen (kommunen) som slutligen bestimmer hur
VA-taxan skall utformas, men basforslagen innebir en likrikening gillande de kommunala
VA-taxorna 6ver hela landet.

Reglerna om hur uttaget av VA-avgifter begrinsas, behandlas vidare nedan.
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2.3.2 Sjdlvkostnadsprincipen

I 8 kap. 3 ¢ § kommunallagen (1991:900) anges att kommuner och landsting inte

far ta ut hogre avgifter in som svarar mot kostnaderna for de tjanster eller nyttigheter
som tillhandahalls, den sé kallade sjilvkostnadsprincipen. Sjilvkostnadsprincipen
kommer dven till uttryck i 30 § vattentjinstlagen och regeln innebir dir att avgiftsut-
taget inte far bestimmas till hogre belopp 4n vad som behovs for att kommunen skall
kunna ordna och driva VA-anliggningen. Principen har sedan linge setts som en del
av konsumentskyddet vid avgiftsfinansierad kommunal verksamhet och syftet 4r att
forhindra Gveruttag av avgifter som en form av fortickt sirbeskattning. I vattentjinst-
lagens forarbeten konstateras att sjilvkostnadsprincipen fortfarande dr motiverad i den
svenska VA-lagstiftningen eftersom den skyddar den enskilda mot missbruk av huvud-
mannens monopolstillning (Prop. 2005/06:78 sida 90).

Sjalvkostnadsprincipen i vattentjinstlagen anger taket for det sammanlagda avgifts-
uttaget, och alltsa inte avgiftstaket for de enskilda anvindarna. Vid bedomning av om
ett avgiftsuttag dr forenligt med sjilvkostnadsprincipen ska kostnaderna for den allmin-
na VA-anliggningen i sin helhet beaktas, dven i de fall anliggningen utgérs av flera fran
varandra skilda vattenverk, vilket Hogsta Domstolen fastslagit i malet NJA 1981 s. 640
II. Utgangspunkeen ir att VA-verksamheten och anliggningen inte fir drivas s act den
totalt sett ger en visentlig vinst, utan det 4r alltsd endast de avgifter som behévs for ate
tillgodose de nodvindiga kostnaderna som fér tas ut av brukarna.

2.3.3 Nodvandiga kostnader

P4 sidte som ovan angivits dr det endast nédvindiga kostnader for VA-verksamheten
som far avgiftsfinansieras. Kostnaderna maste inte bara vara direkt knutna tll den all-
minna anldggningens anskaffning eller drift eller annars ha ett starkt naturligt samband
med VA-verksamheten, utan ska dven framsta som motiverade av en normalt fackman-
namissigt och rationellt driven verksamhet som kapacitetsmissigt och i dvrigt 4r limp-
ligt avpassad for sitt dndamal. I avgiftsunderlaget far drfor inte riknas in kostnader som
hinfor sig till andra rorelsefrimmande dndamal eller omotiverad overkapacitet. Inte
heller sidana dtgirder som endast dr motiverade ur brandforsvarssynpunkt bor bekostas
av VA-kollektivet (Qvistrdm, Vattentjinstlagen — en Handbok s. 149f). Kostnader som
anses vara nodvindiga ir till exempel sidana kostnader som varit skiligen pakallade for
VA-anliggningens utforande, drift, underhéll och férnyelse.

I forarbetena till den tidigare gillande VAL 70 angavs skilig ersdttning for limnade
ganster och formaner, internhyror eller andra utgifter f6r intern service och olika slags
administrationskostnader som exempel pa nédvindiga kostnader (prop. 2005/06:78

s. 86). Ytterligare kostnader som enligt vattentjinstlagens forarbeten normalt skall
anses vara nodvindiga ir personalens kompetensutveckling, kostnader f6r utveckling
av teknik, metoder, rutiner, administration och organisation i syfte att sikerstilla
VA-anliggningens goda bestand, 6ka effektiviteten i verksamheten och hoja vatten-
tjinsternas kvalitet. Aven bidrag till en organiserad VA-forskning som bedrivs av
branschorganisationen Svenskt vatten kan omfattas, likvil som kapitalkostnader i form
av avskrivningar och rinta (prop. 2005/06:78 sida 87).

Huvudregeln ar att aterbetalning skall ske till brukarna nir avgiftsuttag dverstiger nod-
vindiga kostnader. Det finns undantag till denna regel, t.ex. méjligheten ate under vissa
forutsiteningar avsitta medel till en fond f6r framtida nyinvesteringar, eller act Gver viss
tid jimna ut éverskott/underskott. Dessa mojligheter kommer beskrivas mer ingdende
nedan.
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2.3.4 Miljovardande atgarder

Avgiftsfinansiering av miljovardande dcgirder anses vara cimligen strikt knutet till
huvudmannens forpliktelser enligt miljolagstiftningen samt enligt VA-verksamhetens
tillstind. Kostnader for allminna miljévardande dtgirder som inte omfattas av sidana
skyldigheter anses normalt inte nddvindiga for verksamheten. Kostnader for miljs-
vardande dtgirder i vid bemirkelse, som foretas inom verksamheten, bér dock betrakeas
som avgiftsgrundande, om dtgirderna kan anses nodvindiga for en fran miljosynpunke
god och ansvarsfull férvaltning av den allminna VA-anliggningen. Det ar alltsd i princip
endast for interna miljovirdskostnader som det finns méjlighet till avgiftsfinansiering,
dvs. miljovirdande dtgirder inom ramen for sjilva VA-verksamheten. Till exempel maste
dtgdrder som sanering av sjoar och vattendrag ha ett starkt samband med den egna av-
loppshanteringen f6r att kunna betraktas som nédvindiga (prop. 2005/06:78 sida 92 f).

Ikrafttridandet av vattentjinstlagen ar 2007 har medfért en viss utvidgning av vad
som anses vara nddvindiga miljorelaterade kostnader pa grund av bestimmelsen i 6 §
vattentjianstlagen om kommunens skyldighet att ordna allmin VA-anliggning nir
sidan — utdver hilsohinsynen — behévs med hinsyn till miljgskyddet. I propositionen
till vattentjanstlagen anges som exempel att bostadsbebyggelse med enskilda avlopps-
16sningar, dugliga frin hilsoskyddssynpunkt men som inte klarar gillande miljomal,
kommer att behova vattentjinster fran en allmin VA-anliggning. Aven utbyggnaden
av allminna dagvattenanliggningar kan medféra 6kade kostnader for dagvattenhante-
ringen och inga i avgiftsunderlaget (prop. 2005/06:78 s 93).

2.3.5 Utvecklingskostnader

Det finns idag (ill skillnad fran den tidigare 1955-ars VA-lag) inget uctrycklige forbud i
lagtexten mot att ta ut avgifter for utvecklingskostnader. Med utvecklingskostnader avses
merkostnader for att forbereda en VA-anliggning for att i framtiden kunna tillgodose
ytterligare bebyggelseomriden med vattentjinster, vilket dven inkluderar kostnader for
kartliggning av vattenresurser. For utvecklingskostnader som ir sd visentliga att de av-
sevirt paverkar avgifternas storlek dr huvudregeln dock att de inte far tas ut forrin den
planerade utvidgningen kommer till stand. I fall dér avgiften paverkas avsevirt méste
utvecklingen alltsd finansieras pa annat sitt tills dess den planerade bebyggelsen aktua-
liseras, t.ex. genom att skattekollektivet fir bekosta den tills vidare. I praktiken har det
visat sig vara svért att skilja ut sidana utvecklingskostnader frin vad en, fran tekniska
och féretagsekonomiska synpunkter, sund framforhallning kan motivera i friga om en
anldggnings dimensionering och kapacitet. (SOU 2004:64 s. 312).

2.3.6 Investeringsfonder for framtida behov av VA-fornyelse

Enligt lagen om allminna vattentjinster kan man bygga upp investeringsfonder om
villkoren enligt 30§ i LAV ir uppfyllda. Ett av kriterierna som ska gilla ér att det rér sig
om nyinvesteringar vilket inte ér fallet om man skall byta ut VA-ledningar i framtiden.
Detta dr mer att hinféra till reinvesteringar. Saledes medger inte lagen att fonder byggs
upp f6r kommande behov av VA-fornyelse.

Avgifterna fir inte 6verskrida det som behévs for att ticka de kostnader som ir néd-
vindiga for att ordna och driva VA-anliggningen. Medel far avsittas till en fond for
framtida nyinvesteringar, om
1. det finns en faststilld investeringsplan
2. avsittningen avser en bestdmd édrgird
3. atgirden och de beriknade kostnaderna for den redovisas i planen
4. det av planen framgar nir de avsatta medlen ir avsedda att tas i ansprak
5. planen innehéller de upplysningar som i 6vrigt behovs for att bedéma behovet
av avsittningens storlek
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2.4 Miljokvalitetsmal

Riksdagen har faststille 16 nationella miljokvalitetsmal som ar rikemirken f6r miljo-
arbetet utan att vara direkt juridiskt bindande f6r myndigheter eller enskilda. Mélen
ska nis inom en generation, vilket fér majoriteten av mélen innebir ar 2020. Tva av de
nationella miljdmalen — Levande sjoar och vattendrag och Grundvatten av god kvaliter
— omfattar direke eller indirekt sddana grund- och ytvatten som anvinds eller som kan
anvindas som ravatten for dricksvattenproduktion. Aven miljomalet om God bebyggd
miljo beror indireke dricksvattenforsorjningen.

Atta nationella myndigheter ir tilldelade ett eller flera miljékvalitetsmal genom att ha
ansvar for uppfoljning och utvirdering av dem. Havs- och vattenmyndigheten ansva-
rar f6r malet Levande sjoar och vattendrag, Sveriges geologiska undersokningar (SGU)
ansvarar for malet Grundvatten av god kvalité och Boverket ansvarar {6r malet God
bebyggd miljo. Linsstyrelserna och kommunerna ansvarar for att utifrin de nationella
mélen utveckla och anpassa regionala respektive lokala mal samt tgirdsprogram och
strategier.

Miljomalssystemet har gjorts om och istillet f6r de tidigare delmélen finns preciseringar
av varje nationellt mal samt etappmal for fem Svergripande omraden (klimatpaverkan,
avfall, biologisk méngfald, farliga imnen och luftféroreningar). Inget av etappmalen
nimner direkt vattenforsérjning men for omridet biologisk mangfald finns mal for
ekosystemtjinster. Aven omridena om avfall, farliga imnen och klimatpaverkan berdr
indirekt dricksvattenaspekten.

Tidigare forekom vattenforsorjningsplan som begrepp i mélstrukturen f6r Levande sjoar
och vattendrag samt Grundvatten av god kvalitet. 1 och med att delmalen ersatts med
bland annat etappmal har dessa skrivningar utgatt. Nedan aterges hur vattenforsorj-
ningsfragor kopplar in i nuvarande system f6r relevanta miljokvalitetsmal.

For malet Grundvatten av god kvalitet berdr tre av preciseringarna direke dricksvatten-

forsorjning. De anger att:

* grundvattnet 4r med fi undantag av sidan kvalitet att det inte begrinsar anvindning-
en av grundvatten for allmin eller enskild dricksvattenférsorjning

* grundvattennivierna dr sidana att negativa konsekvenser for vattenférsorjning, mark-
stabilitet eller djur- och vixtliv i angrinsande ekosystem inte uppkommer

* naturgrusavlagringar av stor betydelse for dricksvattenforsérjning, energilagring,
natur- och kulturlandskapet ér fortsatt bevarade

Aven &vriga preciseringar om bland att god kemisk och kvantitativ grundvattenstatus ir
av betydelse ur vattenforsérjningsperspektiv.

I preciseringen for mélet Levande sjoar och vattendrag anges bland annat att ytvatten-
tikter som anvinds for dricksvattenproduktion har god kvalitet. Fér malet om

God bebyggd miljo omnimns inte dricksvattenforsorjning specifikt i preciseringarna.
Flera dr dock av betydelse for dricksvattenfrigan, bland annat preciseringen om hallbar
samhillsplanering, om hilsa och sikerhet samt om hushallning med energi och natur-
resurser. En av de indikatorer som anvinds for att folja upp bade malet Grundvatten av
god kvaliter och milet God bebyggd milji ir grustikeer i grundvattenomraden. Andra
indikatorer f6r att f6lja upp nimnda nationella mal och som kopplar till dricksvatten-
forsérjning ror framforallt kemisk kvalitet pa yt- och grundvatten samt yttre faktorer
som kan paverka kvaliteten. Fér Grundvatten av god kvalitet ir dven antal skyddsomriden
for allminna vattentikeer och ovriga storre vattentikter en indikator.
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2.5 Det svenska vattenforvaltningsarbetet

EU:s ramdirektiv for vatten (Europaparlamentets och Radets Direktiv 2000/60/EG)
tridde i kraft den 22 december 2000. Direktivet har inférlivats i svensk lagstiftning
genom kompletteringar i miljébalken och genom férordning (2004:660) om forvalt-
ning av kvaliteten pa vattenmiljon, dven kallad vattenforvaltningsforordningen (VFE).
I direktivet stir att vatten 4r ingen vara vilken som helst utan ett arv som maste skyddas,
forsvaras och behandlas som ett sidant. Direktivet utgdr frin vattnets naturliga vig, det
vill siga avrinningsomriden, och bryter dirfor manga etablerade administrativa grinser
bide inom och mellan linder.

For att samordna vattenforvaltningsarbetet inrittades fem vattenmyndigheter i Sverige
som ansvarar for var sitt avrinningsomradesdistrike. Goteborgsregionen ligger i sin helhet
inom Visterhavets vattendistrikt.

I vattenférvaltningsarbetet har vattenférekomster for bade yt- och grundvatten kartlagts
och pekats ut enligt VFE Vattenforekomsterna har statusbedomts och miljokvalitets-
normer (MKN) har faststilles f6r samtliga. Enligt VFF ska ytvattenforekomster (sjoar,
vattendrag och kustvatten) uppné hog eller god ekologisk status och god kemisk
ytvattenstatus senast 2015, om de inte omfattas av bestimmelser om konstgjorda eller
kraftigt modifierade vattenforekomster eller av bestimmelser om undantag (tidsfrist
eller mindre stringt krav). For grundvattenforekomster giller att de ska né god kvanti-
tativ status och god kemisk grundvattenstatus senast 2015 om det inte pd motsvarande
sdtt som for ytvatten meddelats undantag. Information om bland annat statusklass-
ningar och MKN {6r vattenférekomster finns i Vattenmyndigheternas databas VISS
(www.viss.Ist.se).

Till skillnad fran miljokvalitetsmélen 4r kraven i ramdirektivet bindande f6r Sverige
som medlemsland medan bestimmelserna om bland annat MKN i svensk lagstiftning 4r
bindande for svenska myndigheter. Bland annat anger direktivet (artikel 7) att vatten-
forekomster som anvinds eller som dr avsedda att anvindas i framtiden for uttag av
dricksvatten ska identifieras. Vidare ska medlemsstaterna sikerstilla erforderlige skydd
for de identifierade vattenférekomsterna i syfte att undvika forsimring av deras kvalitet
och f6r att minska den niva av vattenrening som krivs for framstillning av dricksvatten.
Artikel 7 giller for vattenférekomster som ger mer dn 10 m? per dygn eller betjinar
mer dn 50 personer.

Vattenmyndigheterna har beslutat om atgirdsprogram som medel f6r att f6lja de
miljokvalitetsnormer som faststilles for vattenforekomsterna inom varje vattendistrike.
Av itgirdsprogrammet framgar bland annat att kommunerna, tillsammans med lins-
styrelserna, behdver ta fram vatten- och avloppsplaner. Andra atgirder som ir riktade
mot kommunerna dr bland annat inrdttande av vattenskyddsomraden och att utveckla
planldggning och prévning si dess genomforande sikerstaller att miljokvalitetsnormerna
for vatten foljs.

God kunskap om vattenresurserna, bide med avseende pa status/kvalité samt paver-
kansfaktorer, 4r en forutsittning for ett effektive och framgangsrike vattenforvaltnings-
arbete. Vattenforsorjningsplaner, bdde kommunala och regionala, 4r viktiga som
underlag vid bade beskrivning av vattenforekomsterna, framtagande av mal, det vill
siga miljokvalitetsnormer, samt upprittande av atgirdsprogram. Regionala vattenfor-
valtningsplaner skulle ocksd kunna vara en del av kommande atgiardsprogram.
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Lansstyrelsen i Vistra Gotalands lin har inom ramen for ett miljdmalsuppf6ljnings-
projeke utarbetat en handbok {6r framtagning av vattenforsorjningsplaner i huvudsak
inriktad pa kommunal niva®. Syftet 4r att den ska anvindas inom kommunerna som
ett stod vid vattenforsérjningsplaners utformande. Handboken har fatt stort genomslag
och har anvints savil for regionala som kommunala vattenférsorjningsplaner.

2.6 Nationella och regionala myndigheters arbete
med dricksvatten

I tidigare avsnitt framgér att kommunerna 4r viktiga aktérer for att sikerstilla dricks-
vattenresurserna, bland annat genom sitt ansvar for fysisk planering av mark- och vatten-
omraden. Férutom kommunerna dr det manga inblandade pé regional och nationell
niva i vattnets vig frdn vactentike till konsumenternas kranar. Det centrala myndighets-
ansvaret for dricksvatten delas mellan Havs- och vattenmyndigheten (HaV), Sveriges
geologiska undersokningar (SGU), Vattenmyndigheterna, Socialstyrelsen, Boverket och
Livsmedelsverket. Sedan 2009 har Livsmedelsverket ansvar for att samordna dricksvatten-
fragor i Sverige.

Nedan f6ljer en kort sammanfactning av de olika myndigheternas viktigaste funktioner
i arbetet med dricksvattenforsérjning.

HaV ansvarar bland annat for frigor gillande mark- och vattenomraden som ir sirskilt
limpliga for vattenforsorjning, det vill sdga riksintressen enligt 3 kap 8 § miljobalken.
Myndigheten har ocksi till uppgift att ge vigledning om vattenskyddsomraden som har
inrittats med stéd av miljébalken. Frimst giller det dricksvattenforekomster i kom-
munernas vattenforsorjningssystem eller i andra stérre sammanhang (mer 4n 10 m3

per dygn eller for fler an 50 personer). Mindre vattentikter svarar Socialstyrelsen samt
SGU for. HaV ansvarar ocksa for foreskrifter, allminna rad och vigledningar rérande
ytvatten enligt vattenforvaltningsforordningen, t.ex. Vigledning for kommunal VA-
planering for hillbar VA-forsorining och god vattenstatus (rapport 2014:1).

SGU arbetar med frigor som ror grundvattnet och ir bland annat ansvarig for det
nationella miljékvalitetsmélet Grundvatten av god kvalitet. SGU har vidare samma
ansvar for grundvatten som HaV har for ytvatten enligt vattenforvaltningsférordningen.
HaV och SGU ansvarar ocksa for att rapportera Sveriges arbete enligt ramdirektivet for
vatten till EU. De fem vattenmyndigheterna har dock det vergripandet ansvaret for
genomforandet av vattenforvaltningsarbetet i Sverige, bide med avseende pé grund-
och pa ytvatten.

Livsmedelsverket faststiller dricksvattenforeskrifter som géller frin att rivattnet pumpas
in i vattenverket. Reglerna giller f6r storskalig dricksvattenférsorjning, till exempel
kommunalt dricksvatten, och inte enskilda brunnar. Myndighetskontroll av dricksvatten
utfors lokalt av kommunerna och samordnas regionalt av linsstyrelserna. Lansstyrelserna
kan liksom kommunerna ocks faststilla vattenskyddsomriden for bade yt- och grund-
vattentikter.

Lansstyrelsen i Vistra Gotaland samordnar det regionala arbetet med att anpassa det
svenska samhillet dll ect fordndrac klimat. Tyngdpunkeen i arbetet dr att oka kunskapen
om klimatférindringar och dess konsekvenser, och genom dialog stimulera till atgirder
for att forebygga framtida problem. Ett arbete pagar med att utarbeta en regional

3 Vattenférsorjningsplaner — innebord och innehdll. Lansstyrelsen Véstra Gotalands lan. Rapport 2006:99.
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handlingsplan f6r klimatanpassning. Handlingsplanen ska utgora vigledning for det
fortsatta lokala och regionala klimatanpassningsarbetet inom linet. Handlingsplanen
ska vara firdig juni 2014.

2.7 Riksintresse for vattenforsorjningen

Mark- och vattenomraden som ir sirskile limpliga for anldggningar f6r vattenforsorj-
ning kan pekas ut som riksintressen med stéd av 3 kap 8 § miljobalken. Utpekandet
giller omraden med anliggningar som ir av nationell betydelse med tillhérande
influensomride. Det innebir att &ven mark- och vattenomraden som ir en forutsitt-
ning f6r anldggningens syfte och funktion skyddas mot atgirder som patagligt kan for-
svira anliggningens drift och produktion. Idag ir endast omridet med Bolmentunneln
utpekad som riksintresse for vattenforsorjning. Havs- och vattenmyndigheten (HaV)
samarbetar med bland annat linsstyrelserna for att fler anliggningar med influens-
omride ska faststillas som riksintresse.

Det ir idag osikert vilken effeke ett riksintresseomrade far f6r sikrande av vattenfor-
sorjningen. I rikdinjerna fran HaV till lansstyrelserna avseende regionala underlag for
utpekande av riksintresse (september 2012) foreslas att tva typer av omraden tas fram.
Det ena omradet innehaller anliggningarna och utgor sjilva riksintresset, och det andra
omradet 4r det mark- och vattenomradet som ir en forutsittning for att anliggningen
ska kunna brukas effektivt, det s.k. influensomrédet. Influensomridet foreslas bestd av
hela tillrinningsomradet f6r en grundvattentike och av tertidr skyddszon for ytvatten-
tikeer i de fall det finns en sidan. Om tertidr skyddszon saknas foreslas Naturvards-
verkets handbok anvindas som stdd for act bedoma influensomrade.

I ett forsta skede foreslir HaV att underlag for i forsta hand befintliga anldggningar
for dricksvattenforsorjning sammanstills av lansstyrelserna. Anlidggningarna ska ha en
kapacitet att forsorja minst 50 000 personer och anliggningar som forvintas ha en
robusthet infér klimatforandringar ska prioriteras. Om realistiska alternativ saknas kan
dven mindre anldggningar foreslds som riksintressen.

Det ir oklart i detta skede vilken rittsverkan influensomridet till ett riksintresse for
dricksvattenforsorjning kan fi. Influensomradets avgrinsning ar ocksa i hog grad av-
hingigt av om det finns en god forstéelse av hur tillrinningsomradet ser ut eller att det
finns en avgrinsad tertidr zon for ett vattenskyddsomrade. I annac fall stills hoga krav
pa act detta utreds, sa ace dillrinningsomradet far en meningsfull avgrinsning.

Upprittande av vil avgrinsade vattenskyddsomraden, dven for vattenresurser for fram-
tida vattenuttag, bedoms som en kraftfullare metod f6r att skapa ett skydd f6r vatten-
resurser med god rittsverkan, dn det nu gillande forslaget till riksintresse. Processen
for att uppritea vattenskyddsomriden ar dock relative ling och det finns fi exempel i
landet dir man valt att uppritta vattenskyddsomraden for potentiella vattenresurser for
framtida dricksvattenforsorjning. I 3 kap 8§ i miljobalken visas dock tydligt pd denna
mojlighet.

Inom Goteborgsregionen finns ett flertal grundvattenmagasin och ytvatten som har
stor potentiell framtida betydelse for sikerheten i regionens vattenforsérjning. Nagra
av dessa utnyttjas idag i storre eller mindre grad for kommunal vattenforsorjning och
andra utgér idag mojligheter till en sikrare framtida forsorjning, som reservvattentikter
eller alternativa ravatten till huvudvattentikter. Detta illustreras vidare i avsnitten 5-8 i
denna rapport. En stor andel av dessa vattenresurser uppfyller inte nu aktuella krav for
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att klassas som riksintresse. De betjanar mindre dn 50 000 invanare eller anvinds dnnu
inte for vattenforsorjning, och kan liksom det stora flertalet av regionens vattenresurser
inte sigas ha en robusthet infor klimatforindringar.

Lansstyrelsen i Vistra Gotalands lin har med utgangspunke i rikelinjer fran HaV fore-
slagit Goteborgs Stads anliggningar for dricksvattenforsdrjning som limpliga riksintres-
sen. Till anldggningarna har dven forslag till influensomraden utsetts.

For att det framtida riksintresset ska kunna samspela med andra allminna och enskilda
intressen 4r det viktigt att det finns ett bra underlag som beskriver hur riksintressets
kirnvirde ska hanteras i fortsatt planering.

2.8 Skydd och beredskap

Kommuners skydd och beredskap regleras i lagstiftningen genom lag om skydd mot
olyckor (2003:778) och lag om kommuners och landstings dtgdrder infér och vid
extraordinira hindelser i fredstid och héjd beredskap (2006:544). Enligt lagstiftningen
ska kommuner genomfora risk- och sirbarhetsanalyser och for varje ny mandatperiod,
baserat pa dessa analyser, faststilla en plan for hur de skall hantera extraordinira hin-
delser. En kommun skall vidare ha en krisledningsnimnd och ett handlingsprogram for
forebyggande verksamhet. I programmet skall anges malet for kommunens verksamhet
samt de risker for olyckor som finns i kommunen och som kan leda till riddningsinsatser.
I programmet skall ocksa anges hur kommunens forebyggande verksamhet 4r ordnad
och hur den planeras.

I en kommunal risk- och sarbarhetsanalys beskrivs bl.a. de risker som de tekniska
forsérjningssystemenen med elnit, virme- och vattenforsérjning kan utsittas for och
vilka stérningar detta innebir fér samhillet. Kommunens forebyggande verksamhet for
att hantera de risker som identifieras beskrivs i en beredskapsplan. I denna visas att man
har utrett och sikerstillt behovet av personal, materiel, lokaler och andra resurser infor
en extraordinir hindelse. I planen ska inga en beskrivning av den normala organisa-
tionen och beredskapsorganisationen. I planen ska det dven finnas en beskrivning av
ansvar, uppgifter och olika former av checklistor.

MSB utgav i december 2013 en Handlingsplan for skydd av samhillsviktig verksambet.
Handlingsplanen rikear sig till aktorer som dger eller bedriver samhallsviktig verksam-
het, dvs. kommuner, landsting, linsstyrelser m.fl. Dricksvattenforsorjning nimns som
ett exempel pd viktig samhillsfunktion. Syftet med handlingsplanen ir att skapa ett
resilient samhille med forbittrad formaga att motsté och dterhimta sig fran allvarliga
storningar i samhillsviktig verksamhet. Handlingsplanens mal ar att all samhallsvikeig
verksamhet har integrerat ett systematiske sikerhetsarbete i sin verksamhet senast 2020.
MSB ansvarar for att tillsammans med berorda akedrer genomfora de dtgirder och
aktiviteter som presenteras i handlingsplanen.

Livsmedelsverket redovisade i januari 2014 en nationell strategi f6r kommunal (allmin)
dricksvattenforsdrjning vid olyckor och korta kriser?. Som korta kriser definieras kriser
upp till 3 veckor baserat pa Jordbruksdepartementets promemoria fran 2009, en avrap-
portering av Projekter BLOD — beredskap inom livsmedel och dricksvatten.

4 Nationell strategi for dricksvattenférsorjning under korta kriser 2014-2020 - planering och utveckling, Livsmedelsverket
i samarbete med Nationella natverket for dricksvatten.
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Strategin r ett planerings- och kunskapsunderlag med kommenterade forslag, akeiviteter,
behov och sirbarheter som tas upp under respektive strategi. Strategin ir avstimd brett
i Nationella niitverket for dricksvatten och hos utvalda linsstyrelser och kommuner. De
strategier som definieras i rapporten ir:

* Att utveckla krisberedskapen inom dricksvattenomridet — sirskilt avseende reserv-
kraft, nédvattenplanering och krishanteringsformaga.

* At utveckla arbetet med risk- och sdrbarhetsanalys och kontinuitetshantering for
okad redundans och kontinuitet i hela kommunen avseende dricksvatten.

* Att utveckla regional samverkan och regionalt samarbete till att omfatta dtgirder som
stirker forsorjningsforméga och krishanteringsférmaga.

* Att utveckla planering for skydd av befintlig och framtida vattenforsorjning pa lokal,
regional och nationell niva.

* Stirka konsumenternas formaga act klara en dricksvactenkris.

* Att utveckla beslutsfattarnas kunskaper inom dricksvattenomradet samt stirka
branschens férmaga att kommunicera.

Niir kommunernas egna nodvattenresurser inte ricker till finns mijlighet att via VAKA-
gruppen efierfriga de nationella resurserna. En omfattande nodvattenforsorining dr mycket
resurskrivande och samarbete med frivilliga resursgrupper rekommenderas. Utbildning for
Srivilliga resursgrupper i Viistra Gotaland sker i oktober 2014.
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2.9 Sakerhet och dricksvattenforsorjning

Virldshilsoorganisationen (WHO) har utarbetat verktyget Water Safety Plans (WSP)
som ett helhetsbegrepp for att hantera ett dricksvattenforsdrjningssystems sarbarhet.
Utgangspunkten ir att risker i hela kedjan frin ravatten till tappkran maste analyseras.
En WSPs syfte ir att’:

e Forhindra férorening av vattenresurser
* Behandla vatten for att reducera eller eliminera fororeningar
* Forhindra férorening under hela kedjan fran ravatten till kran

e Vara forberedd vid kris

En WSP utformas efter de kvalitetskrav som giller for dricksvatten och ar upplagd som
ett forebyggande arbete, som till stor del baseras pa4 HACCP-principerna med egen-
kontrollprogram. En Water Safety Plan bor dock normalt omfatta flera delar i syfte att
ticka in risker lings hela kedjan. I Figur 1 ges ett exempel pa bestandsdelar i en WSP.
En WSP behover inte vara ett eget dokument utan kan fungera som ett samlingsbegrepp
och rikdlinjer f6r vad som behéver tickas in for att uppnd en tillrickligt siker dricks-
vattenforsorjning.

WSP

Egenkontrollprogram Vattenskyddsomrade Vattenforsorjningsplan Krishanteringsplan
med HACCP med foreskrifter

Figur 1. Water Safety Plan och méjliga bestindsdelar®

Begreppen risk- och sarbarhetsanalys (RSA), beredskapsplan och krishanteringsplan ér
direkt kopplade till varandra nir det giller vattenférsorjning och annan infrastrukeur.
En vil genomford RSA ir en grund for att skapa en bra och effektiv beredskapsplan,
vilken i sin tur gér att man pé et bittre sitt kan hantera krishindelser. Beredskaps-
planen redovisar vad huvudmannen f6r ett vattenforsdrjningssystem kan gora i fore-
byggande syfte, t.ex. vilka risker som kan byggas bort och hur man har beredskap for
andra. Krishanteringsplanen ska ge vigledning till hur man ska hantera kriser pa bista
sitt nir de vil intriffar.

Livsmedelsverket har tagit fram tre handbécker f6r dricksvattenforsorjning, som ska ge
kommunerna méjlighet till ett effektive arbete med sikerhet i vattenforsorjningen:

1. Risk- och sirbarhetsanalys for dricksvatten
2. Beredskapsplanering for dricksvatten
3. Krishantering for dricksvatten

Ré&d och riktlinjer fér ansvariga inom dricksvattenproduktion, Svenskt Vatten.

HACCP=Hazard Analysis and Critical Control Points eller pa svenska "Faroanalys och kritiska styrpunkter”. Standardiserad
arbetsmetod som beskriver hur man systematiskt kartlagger, bedémer och kontrollerar faror i livsmedelsproduktionen
med syfte att livsmedel ska vara sékra for konsumenten.

[S N6, ]
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I tilldgg till dessa handbdcker har en sikerhetshandbok for dricksvattenproducenter
tagits fram i ett samarbete mellan Livsmedelsverket, Svenskt Vatten och representanter
frin VA-branschen. Sikerhetshandboken ska fungera som ett stéd f6r den person hos
dricksvattenproducenterna som arbetar med och ansvarar for sikerhetsfragorna.

VAKA — Nationell vattenkatastrofgrupp bildades 2004 av Livsmedelsverket efter att

en rad allvarliga hindelser paverkat dricksvactnet i flera kommuner. VAKA bestédr av
personer frdn dricksvattenproduktion, miljoskydd, laboratorieverksamhet och radd-
ningstjanst. VAKAs roll 4r att ge radgivning och expertstdd nir svara hindelser drabbar
dricksvattenforsorjningen. Behovet av stéd kan finnas hos bade dricksvattenproducenten,
miljékontoren och riddningstjinsten.

Férutom administrativa skydd och beredskap hos personal och organisationer finns

det olika former av tekniska barridrer och larm/forvarningssystem som kan hoja siker-
heten pé vattenforsorjningssystemen. Exempelvis kan det finnas larm som stod f6r att
stinga vattenintag vid oacceptabel kvalitet pd ravattnet. Detta giller t.ex. i Gota ilv, dir
mitstationer ger direkt information om bl.a. grumlighet och salthalt i dlven, och med
relativt kort svarstid information om bakteriehalter som kan indikera avloppspaverkan.

Mer lingsiktiga och overgripande effekter med avseende pé skydd av vattenresurser
utgdrs av t.ex. vattenskyddsomraden och sarbarhetskartor, som ér framtagna i syfte

att skydda ytvattendrag eller grundvattenmagasin mot paverkan frin olika typer av
fororeningskillor. Vattenskyddsomraden ir utforligt beskrivna i avsnitt 4.8. Informa-
tionen i sdrbarhetskartor dr sirskilt viktig for act riddningstjinsten ska kunna bedéma
om en saneringsinsats behdvs f6r att forhindra att fororeningar nir grundvattnet, och
dven vara vigledande i val av dcgdrder. Sdrbarhetskartor 4r dven ett underlag i forebyggande
arbete, som till exempel i kommunala risk- och sirbarhetsanalyser.

Goéta ilv. Foto GR.
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3 Befintlig vattensamverkan
inom Goteborgregionen

Samverkan inom vattenomrédet sker idag i flera olika former inom Géteborgsregionen.
Syften med samverkan kan t.ex. vara arbete med skydd och vattenkvalitet lings olika
vattendrag inom vattenrad eller vattenvirdsforbund eller samarbete kring specifika
tekniska frigor. Samverkan sker ocksa inom olika typer av chefsnitverk.

Géteborgsregionens kommunalforbund genomf6rde under hésten 2012 en kartliggning
av befintliga samarbeten inom regionen avseende vatten och avlopp’. I kardiggningen
har olika nivder pa samarbeten i en s.k. samverkanstrappa identifierats. De olika
samverkansformerna inom regionen har indelats i typerna (1) Samsyn och samférstind,
(2) Samverkan (formell och informell), (3) Samordnad aktion och (4) Gemensam
organisation.

De befintliga samarbetsformer som finns inom Goteborgsregionen av betydelse for
vattenforsorjning redovisas i Tabell 1.

7 Samverkan inom vatten och avlopp i Géteborgsregionen, Kartlaggning av befintliga samarbeten inom regionen,
Goteborgsregionens kommunalférbund, 2012-12-10.

Grupparbeten kring vattenforsorjningsplanens delmal. Foto GR.
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Tabell 3. Samarbeten inom vattenomridet i Goteborgsregionen.

organisation

vatten fran sju medlemskommuner i regionen.
Viktig roll i uppstromsarbetet for att skydda
ravatten fran fororening.

Samarbete | Typ av Syfte Besluts-

samverkan niva

Avtal om Samverkan Inom olika natverk losa regiongemensamma Politisk

fordjupat fragor och genomfora utvecklingsarbete inom

regionalt avfall, vatten och avlopp.

samarbete

Gota alvs Samverkan Skydda och forbattra vattendragens kvalitet Politisk

vattenvards- inom Gota alvs avrinningsomrade nedstroms

forbund Vanern, inkl. recipientkontroll. Administrera
Gota alvs, Saveans och Molndalsans vattenrad.

Gota alvs Samverkan Skapa samsyn och helhetsperspektiv pa Politisk och

vattenrad vattenresurserna inom Géta alvs avrinnings- tjanstemanna
omrade nedstréms Vanern.

MolIndalsans | Samverkan Skapa samsyn och helhetsperspektiv pa Politisk och

vattenrad vattenresurserna inom Molndalsans avrinnings- | tjanstemanna
omréade.

Séveans Samverkan Skapa samsyn och helhetsperspektiv pa Tjanste-

vattenrad vattenresurserna inom Saveans avrinnings- manna
omrade.

Samordnad Samordnad Langsiktig och effektiv samverkan kring Tjanste-

reglering och | aktion styrning och Overvakning av vattensystemet manna

overvakning med avseende pa vattentillgang, over-

av Molndalsan svamningsrisker och ekologiska varden.

Vattenskydds- | Samordnad Framtagning av gemensamt vattenskydds- Politisk

omrade for aktion omrade for Gota alv, med tillhorande skydds-

Gota alv foreskrifter, for att sakerstalla alvens funktion
som ravattentakt.

Regional Samordnad Framtagning av en regional vattenforsorjnings- | Politisk

vattenforsorj- | aktion plan for att trygga vattenforsorjningen i

ningsplan Goteborgsregionen pa ett robust och klimat-
sakert satt i ett langsiktigt perspektiv.

TRE-VA Samverkan Erfarenhetsutbyte mellan kommunerna Partille, | Tjanste-
Mdlndal, Harryda och Kungsbacka inom daglig | manna
drift och krishantering.

SBVA Samordnad Utredning kring gemensam VA-organisation Politisk

(tidigare aktion i bolagsform for Stenungsund och Tjorn

KUSTO) > Gemensam | (tidigare aven Kungalv).

organisation
VISK Samordnad Forskning och kunskapsuppbyggnad inom Tjanste-
aktion ramen for ett EU-projekt kring samhallets manna
sarbarhet for vattenburen virussmitta.

Bench- Samsyn Samarbete kring nyckeltal for VA-verksamheten | Tjanste-

marking i syfte att hitta potential for forbattring och manna
verksamhetsuppfoljning via Svenskt vatten,
3-stadsgruppen och 6-stadsgruppen.

Gemensam Samverkan Att genom gemensamma VA-upphandlingar Politisk

upphandling for tva eller flera kommuner hitta ekonomiskt
fordelaktigare I6sningar och effektivare
administration kring upphandlingsarbete.

Gryaab Gemensam Omhandertagande och behandling av avlopps- | Politisk
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4 Nulage Goteborgsregionens

vattenforsorjning

4.1 Nuvarande vattenverk och huvudvattentakter

Inom Géteborgsregionens 13 kommuner finns totalt 30 kommunala vattenverk for
beredning av dricksvatten, varav 12 baseras pa ytvatten, 15 baseras pa naturligt grund-

vatten och resterande 3 baseras pa konstgjord infiltration av ytvatten i grundvatten-

magasin. Samtliga 30 vattenverk och respektive ravattenresurser listas i Tabell 4 och

visas i Figur 2 och Figur 3.

Tabell 4. Oversiktlig sammanstillning av nuvarande huvudvattenforsirjning i Géteborgs-
regionen, uppdelat efter vattenverk. 1 VASS (VAttentjinstbranschens StatistikSystem,

Svenskt Vatten) redovisas ett samlat matt pa levererad vattenmingd for samtliga vattenverk

av viss typ inom en kommun.

Vattenverk Vattentakt Levererad arlig vatten-
Huvudvatten mangd! (miljoner m?3)
Hjalmared Fargen 2,6
Alelyckan och Lackareback | Gota alv och Delsjoarna 61,8
Finnsjon Finnsjon 1,6
Marstrand Pjaxedammarna 0,1
Oxsjoverket Oxsjon, St Stamsjon 21
Lilla Edet Gota alv 0,7
Mélndals vattenverk Radasjon 4,1
Kasjon Stora Kasjon 2,0
=<
g Stenungsund, Svenshogen | St Hallungen 1,6
[
o}
2 | Tolleby Bo tjarn, Tolleby tjarn 1,1
>—
Grafsnas, Mggra, Grundvattenmagasin 0,2
Sollebrunn, Odenas
Ravlanda, Hallingsjo Grundvattenmagasin 0,2
Gallinge, C)jersbo Grundvattenmagasin 0,01
- Skallsjﬁ_z Grabo, Grundvattenmagasin 0,3
g Sjovik/Ostad
% Ucklum Ucklum grundvattenmagasin | 0,01
=
k=]
E Utby, Hjartum, Vasterlanda | Grundvattenmagasin 0,03
S
- | Fjarés Bracka Lygnern 4.8
S
g Dosebacka Gota alv 2,0
€ Lysegarden Drypesjo/Valleran 0,6

1)

Levererad vattenméngd 2011, VASS, Svenskt Vatten.
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Figur 2. Kommunala vattenverk inom Goteborgsregionen. Nigra av de mindye vattenverken inom regionen redovisas ¢j i figuren.
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KUNGSBACKA

° Arlig vattenproduktion (miljoner m3)

Figur 3. Oversikt iver regionens vattenforsorjning. Vattenverken ir markerade med en cirkel med storlek efier hur stor
mdingd vatten (VASS, 2011) som produceras totalt drligen inom respektive kommun (miljoner m3).
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4.2 Reservvatten

I dagens vattenforsorjningssystem varierar tillgingen till reservvattenlésningar stort
mellan regionens kommuner, vilket visas i Tabell 5. Tabellen redovisar hur vatten-
forsorjningen ser ut inom respektive kommun samt var reservvatten himeas nir
huvudvattenforsdrjningen av nagon anledning inte kan anvindas. I nigot fall saknas
tillricklig kapacitet pa reservoarer for att ticka dricksvattenbehovet dven under mycket
begrinsad tid. Risken for avbrott i leverans ir siledes olika frin kommun till kommun,
vilket beskrivs vidare i avsnitt 8.2.2.

Allmint sett kan reservvattenlsningar besté av tillging till ett alternativt ravatten, ett
alternativt vattenverk med annat ravatten eller 6verféring frin en angrinsande kommun.
Kraven pd en reservvattenldsning r i huvudsak avhingigt de risker som den ordinarie
vattentikten i respektive kommun ar utsace £6r och dirmed lingden och frekvensen pd
de leveransavbrott som kan forvintas forekomma. Vidare ir sjilva kapacitetskravet pa
en reservvattenlsning beroende av vilket krav pa tickningsgrad som stills i relation till
den ordinarie vattentiktens leveransvolym eller mojlig kapacitet.

Om reservvattenldsningen bestdr av ett alternativt ravatten till det ordinarie vattenverket
stalls forstas krav pa act kvalitén pa ravactnet kan hanteras i de processteg som finns och
medge leverans av en acceptabel vattenkvalité till brukarna. En sddan reservvattenlosning
ger dock inte sikerhet for den hindelse att vattenverket blir utslaget.

Effekter av olika hindelser som kan péverka ravattnets kvalité varierar stort mellan regio-
nens olika vactentikeer. Exempelvis kan en tillfillig fororening i ett storre vattendrag
innebira betydligt kortare leveransavbrott dn en fororening i ett grundvattenmagasin.

I det senare fallet kan det t.o.m. vara sa att grundvattenmagasinet inte gar att sanera
och att reservvattenldsningen behdver dvergd till en permanent 16sning.

Sammanfattningsvis dr det svart att ange ett gemensamt allmingiltigt krav pa reserv-
vattenldsningar for kommunerna i Goteborgsregionen eftersom forutsittningarna dr
olika. Gemensamt 4r dock att reservvattenforsorjningen bor vara langsikeigt hillbar,
och det méste antas att den kan ticka nirmare 100 procent av behovet. Totalt sett ar
reservvattenforsorjningen otillricklig inom regionen. Beroende pa definition dr den
dock god i ndgra av regionens kommuner. Exempelvis har Alingsés en mycket god
forsorjning av alternativt rdvatten till sitt vattenverk, men saknar samtidigt alternativ
vattenforsorjning i den hindelse att vattenverket blir utslaget. I Géteborg ér forhallandet
det omvinda med full beredningskapacitet {6r hela behovet vid bada vattenverken, men
vid ett langt avbrott inte tillrickligt med ravatten.
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Tabell 5. Oversiktlig sammanstillning av nuvarande huvud- och reservvattenforsirining
i Goteborgsregionen, uppdelat efier respektive kommun.

Kommun Huvudvatten Reservvatten Kommentar
Ale Kop fran Gbg (70 %) 5 hégreservoarer inom
och Kungélv (30 %) kommunen
Alingsas Lilla Fargen (93 %) Ommern
samt 4 mindre grund-
vattenverk
Goteborg Gota alv (82 %) Delsjoarna, Radasjon
Delsjoarna (5 %)
Radasjon (13 %)
Harryda Finnsjon (83%) Temporar éverforing Okad overforing
Ravlanda (13%) fran Partille och MéIndal | planeras fran Méindal.
Hallingsjo (3%) till Landvetter och Beslut om nytt vatten-
MolInlycke verk V Nedsjon
Kungsbacka Fiaras Bracka/Lygnern | Overféring fran Efter sammankoppling
samt 2 mindre Goteborg och Varberg. | m Mdlndal och utokning
grundvattentakter fr. Gbg tacks 85 % av
behovet.
Kungalv Dosebacka/Gota alv Reservoarer
Lysegéarden/Drypesjon
Marstrand/Pjaxe-dam-
marna
Lerum Oxsjon/St. Stamsjon 6 st hdgreservoarer
Skallsjo
Grabo
Sjovik
Lilla Edet Gota alv (97 %) samt Reservoarer
3 mindre grundvatten-
takter
MalIndal Radasjon (85 %) Overféring fran Planerad samman-
Kop fran Gbg (15 %) Goteborg och Harryda. | koppling med
Norra Langvattnet. Kungsbacka och
8 reservoarer. utékning fr. Harryda.
Partille Kasjon (ca75 %) Jonsered
Kop fran Gbg (25 %) Goteborg
Stenungsund | St Hallungen samt 2 Overféring fran Tjérn
mindre verk
Tjérn Tolleby (4 mindre sjdar) | Overféring fran
Stenungsund
Ockero Kop fran Gbg 9 reservoarer inom
kommunen
Ca 30 djupborrade
nédvattenbrunnar
Dubbla sjoledningar
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4.3 Nodvatten

Enligt Livsmedelsverkets rapport Beredskapsplanering for dricksvatten® ir det huvud-
mannen for vattenforsdrjningen som ansvarar for nddvattenforsorjning. Vattenbehoven
i en krissituation bedoms vara: Forsta dygnet 3-5 liter per person och dygn, och dir-
efter 1015 liter per person och dygn. Vid lingre kriser 100 liter per person och dygn.
Avstandet till himeningsstille bér inte vara mer 4n 500 m i titort. Nodvattenforsorjning
beskrivs i rapporten dven med andra [osningar dn tankar, som exempelvis permanenta/
provisoriska overforingsledningar, reservvattentikter/alternativa tikter, pafyllning av
reservoarer och god reparationsberedskap.

Ansvar, definitioner och vattenmingder kan komma att dndras genom MSBs pigéende
arbete med grundliggande sikerhetsnivaer. En vanlig definition av nodvatten i vatten-

ganstbranschen ir dricksvatten som i nddlige distribueras via ndgon form av behallare.
Ambitionsnivan enligt ovan har visat sig vara svir att uppna och en vanlig tillimpning ar:

* Inom ndgra timmar, 3-5 liter per person och dygn (6verlevnadsbehov)
* Inom hogst 3 dygn, 10-15 liter per person och dygn

* Inom ndgra manader, 50-100 liter per person och dygn

* Himtavstind i titort 500-1000 meter

Inom Géteborgsregionen finns exempel pd permanenta éverforingsledningar for bland
annat krisligen, nodvattentikt som kan vara aktuell att anvinda dven om det inte
skulle visa sig mojligt att uppnd dricksvattenkvalitet, samt ledning for distribution av
nddvacten. I denna plan avses med nédvatten i huvudsak distributionen i behallare

vid ett nédlage. Kommunernas nuvarande formaga till nodvattenforsorjning bedéms
vara god f6r en varaktighet av ndgra dagar med firre dn 10 000 drabbade brukare. For
avbrott som 4r mer omfattande till antal och varaktighet blir antingen bemanningen
for logistiken eller tillgingen till utrustning svarhanterlig. Redan i det forsta skedet kan
himening av vatten vara mycket betungande f6r hemtjinsten och sirskilda atgirder
behévs for t.ex. dldreboenden och skolor.

Varje huvudman bér ha en viss egen férmaga till nédvattenforsorjning for ate klara
begrinsade planerade och oplanerade avbrott. Samverkan inom regionen dir man delar
de egna resurserna i form av material och personal dkar formédgan att hantera avbrott
som drabbar den enskilda kommunen. Fér oplanerade avbrott som 6verskrider den
lokala nédvattenformagan kan det var majlige ate via kontakt med VAKA-gruppen lina
vattentankar for sommar eller aretruntanvindning, och t.ex. fyraliters plastpasar for att
underlitta for hemtjinsten. Samverkan inom GR kan handla om kompatibel utrust-
ning, lan, prioriteringar, samarbeten med frivilligorganisationer, beteendepéverkande
information om medborgarnas eget ansvar mm.

8  Beredskapsplanering for dricksvatten, Livsmedelsverket 2008
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4.4 Tidigare anvanda vattentakter
och nodvattentakter

Inom flera av regionens kommuner finns ildre vattentikter som inte lingre ir i bruk.
Mindre grundvattentikter och vattenverk har i flera fall tagits ur bruk nir kommundelar
har anslutits till storre anlidggningar. Orsaken kan vara t.ex. kostnader fér underhall,
vattenkvalitetsproblem, igensdttningar av brunnar eller att vattentikeen bedoms vara
utsatt for risk frin olika former av omgivningspaverkan. Anliggningar kan ocksa ha
tagits ur bruk pa grund av rationaliseringskrav och personalbrist for att skéta drift.

Aldre vattentikeer, sirskilt de som ir baserade pa grundvatten, kan i flera fall utgdra
lampliga komponenter i losningar for reservvattenforsérjning eller som nddvatten i en
extrem krissituation. De éldre anldggningar som finns inom respektive kommun bér

inventeras och rehabiliteras i de fall det beddms méjligt tekniskt och ekonomiske. P4 s3
sitt kan dessa vattentikter bidra till sikerhet i vattenforsorjningen.

Inom Géteborg har en inventering av befintliga dldre vattentikter och 6vriga vatten-
resurser genomforts under 2005-2006°. Syftet med utredningen var ate (1) identifiera
tllgingliga vattentikeer som dr mojliga att anvinda vid en katastrofsituation och

(2) specificera de begrinsningar som finns for utnyttjande av respektive vattentike.

I utredningen lyftes sirskilt Lirjedn och de sjoar som avvattnas till denna fram som det
bista alternativet att tillgd i en katastrofsituation. I Lirjedns dalging och vidare upp mot
Grabo finns ocksd den stérsta potentialen for grundvattenuttag i Géteborgs stads nirhet.

Inom Mélndals kommun finns grundvattentikeerna Sintorp och Dvirred som har
tagits ur bruk sedan 2005 respektive 1985. Provtagning och utredning pagar kring att
dteruppta driften av dessa vattentikter som i sé fall skulle utgdra en forstiarkning av
Mélndals reservvattenforsorjning'. Ett annat exempel dr de djupborrade brunnar som
finns pa Ockerd som skulle kunna anvindas som nodvatten i en krissituation.

4.5 Vattendistribution over kommungranserna

I manga fall kan sammankoppling av distributionssystem for dricksvatten éver kommun-
grinserna vara ett mycket bra och ekonomiskt alternativ att skapa redundans i den
kommunala vattenforsérjningen. Som illustrerats i avsnite 4.2 finns idag flera fall av
existerande overforingar mellan regionens kommuner, savil avseende huvudvattenfor-
sorjning som reservvattenforsorjning for hela eller delar av kommuner (se dven tabell
7). En oversiktlig bild av existerande kopplingar respektive éverforingskapacitet mellan
kommuner i dagens regionala vattenforsorjning ges i Figur 4.

Exempelvis har varken Ale eller Ockerd nigon egen dricksvattenproduktion utan képer
site vatten till storsta del frin Géteborg. Goteborg levererar dven till Partille och Molndal.
For act forbattra mojligheten till reservvattenforsorjning finns planer pd utokad dver-
foring mellan Hirryda, Mélndal och Kungsbacka. Vidare ir Tjorn delvis beroende av
leverans fran Stenungsund under torra perioder sommartid dé révattentillgingen ar
begrinsande.

9 Katastrofvattentakter Géteborg, Géteborgs VA-verk, Rambdll, 2006.
10 Vattenforsérjningsplan Méindals stad, Norconsult, 2010.
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Figur 4. Vattenforbrukningen inom Giteborgsregionens kommuner idag och nuvarande och planerade overforingsmdjligheter
mellan kommunerna. De olika firgerna anger vilket avrinningsomride huvudvattentikren i respektive kommun winytsjar som
ravatten. Vattenforbrukningen avser genomsnittlig vattenleverans till den egna kommunens vattenledningsndir (VASS, 2011).
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4.6 Vattenplaner | Goteborgsregionen

Strategiskt arbete for att lingsiktigt sikra den kommunala dricksvattenforsorjningen
har férekommit under ling tid pi kommunal nivi. Nationella riktlinjer, i den méin de
har funnits, har dock varit otydliga och det ir dirfér olika hur respektive kommun har
valt att hantera frigorna. Flera olika begrepp anvinds varav de vanligaste dr Vattenfor-
sorjningsplan, Vactenplan, VA-plan och Vattenoversike. Begreppet Vattenforsorjnings-
plan forekom tills nyligen i de nationella miljdmalen, och har efter senaste omarbet-
ningen inte ersatts av nigot annat begrepp.

En Vattenforsorjningsplan inriktar sig primirt pa prioritering av vattenresurser av
betydelse f6r framtida vattenforsorjning, medan en Vattenoversike i allminhet bara
innebir en kartliggning av vilka vattenresurser som finns i aktuell kommun, och vilken
status och anvidndning dessa har ur flera olika aspekter. En kommunal VA-plan ir ett
styrdokument som hanterar mer tekniska aspekter inom bade vatten- och avloppsverk-
samhet. En manual for kommunal VA-planering har utarbetats av Havs- och vatten-
myndigheten " dir begreppen forklaras mer ingdende. I Tabell 6 nedan ges en éversikt
av vilka strategiska vattenplaner som finns inom regionens kommuner.

Tabell 6. Status over vilka kommunala vattenforsoriningsplaner, VA-planer o. dyl. som i
dagsliget (mars 2013) finns framtagna inom regionen. Avloppsplaner o. dyl. iir ej medtagna.

Kommun | Typ av plan Fran Ar
Ale VA-plan 2050 2012
Alingsas VA-strategi 2010
Vattenforsorjningsplan 2012
Goteborg Atgardsplan Vatten 2006
Vattenplan for Goteborg 2003
Harryda Vattenforsorjningsplan 2009
Kungsbacka Vattenplan 1987
VA-plan Kungsbacka innerstad 2006
Kungalv VA i kustzon 2006
Lerum Vattenoversikt 2009
Lilla Edet VA-plan 1993
Lilla Edets kommuns framtida VA-forsorjning 2012
MéoIndal Vattenforsorjningsplan 2010
Partille VA-plan 1992
Stenungsund | VA-plan 2002
Tjorn VA-plan 2005-2025 2005
Ockero Ingen uppgift -

11 Kommunal VA-planering for héllbar VA-forsérjning och god vattenstatus. Havs- och vattenmyndigheten 2014.
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4.7 Leveranssakerhet och barriaranalys

I begreppet siker dricksvattenforsorjning bor hinsyn tas till savil leveranssikerhet, dvs.
formdgan att leverera vatten till brukarna, som vattenkvalitet, dvs. hilsorisker. Det 4r
sdledes vikrtigt att analysera de risker och inneboende sarbarheter som finns i vattenfor-
sorjningen kopplat till bida dessa aspekter. Forutom att analysera forutsiteningar och
forhéllanden inom en kommun 4r det viktig att ocksd underséka beroenden och andra
kopplingar som finns mellan olika kommuner. Det kan t.ex. handla om att flera kom-
muner delar samma vattentike eller att distributionssystemen i tva eller flera kommuner
ar sammankopplade sd att vatten vid behov eller kontinuerligt kan overforas. Aspekter
som dessa paverkar bade de svérigheter och problem som ir aktuella for systemen, men
dven mojligheterna och formagan att hantera problem som uppstir. Genom att tillimpa
ett regionalt angreppssitt da dricksvattenforsorjningen analyseras, dvs. ta hinsyn dill
flera kommuner, kan sdvil lokala som regionala problem och lésningar identifieras.

I ett projekt finansierat av Myndigheten for samhillsskydd och beredskap (MSB) har
Livsmedelsverket och DRICKS (Centrum fér dricksvattenforskning vid Chalmers)
utarbetat ett arbetssitt for regional risk- och sarbarhetsanalys (RSA) for vattenforsorjning.
Arbetssdttet och de ingdende metoderna har dven tillimpats under 2011-2012 pa
vattenforsorjningen i de 13 kommunera som berérs av den regionala vattenforsorj-
ningsplanen. Syftet med en regional RSA ir att ta fram resultat som visar nuvarande
forhallanden i kommunerna och vilken effeke olika atgirder kan ha pa savil lokal som
regional nivéd. Resultaten skall siledes kunna utgdra beslutsstdd for utvirdering och
prioritering av bl.a. riskreducerande atgirder. Resultaten fran den genomférda analysen
kopplar saledes starke till den regionala vattenforsérjningsplanen och delar av resultaten
som presenteras av Livsmedelsverket och Chalmers'? sammanfattas dven i denna rapport.
Nedan ges en kort bakgrund till arbetet och den tillimpade metodiken samt férut-
sittningarna i kommunerna diskuteras. I Kapitel 8 sammanfattas resultaten frin den
regionala RSA som genomf6rts for de 13 kommunerna.

I Figur 5 illustreras oversikdligt vilka delar som bor ingd i en regional RSA. Som ovan
beskrivits r syftet att i slutdindan generera resultat som kan utgdra beslutsstod for olika
riskreducerande dtgirder. Arbetet inleds med att de beroenden och andra viktiga faktorer
som finns identifieras. Denna information ger vigledning till efterfoljande steg som
utgdrs av en s kallad barridranalys och en leveranssikerhetsanalys.

Med barridranalysen menas att de mikrobiologiska barridrerna analyseras for att avgora
om nuvarande barridrer ger ett tillrickligt skydd mot smittimnen/patogener (bakeerier,
virus och parasiter). Om barridrerna bedoms otillrickliga kan méjliga atgirder analyseras
for att avgora om de kan minska hilsorisken till en acceptabel nivd. Den metod som ut-
nyttjas for barridranalysen dr God Desinfektionspraxis'? (GDP). Metoden bygger pé att
en nddvindig sa kallad barridrhdjd bestdms utifran ravattenkvaliteten och antalet brukare.
Barridrhojden motsvarar den avskiljning och/eller avdédning av olika smittimnen som
midste uppnas. Detta krav jimfors sedan med den totala barridrhéjd som systemet (genom
overvakning, beredningsprocesser, desinfektion, m.m.) bedoms kunna uppna.

12 Regional risk- och sarbarhetsanalys for dricksvattenférsérjning — Metodbeskrivning och fallstudieexempel. Livsmedelsverket
& Chalmers tekniska hégskola. Lindhe, A., Nordensten, C., Bergstedt, 0., Rosén, L., Pettersson, T., 2013.

13 Veiledning til bestemmelse av god desinfektionspraksis. Rapport 170 - 2009, Norsk Vann, @degaard, H., @sterhus, S. &
Melin, E., 2009.
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Leveranssikerheten analyseras genom att de fel som kan uppstd i systemet, och leda

till avbrott, identifieras och modelleras tillsammans med information om hur dessa fel
eventuellt kan kompenseras for. Leveranssikerheten analyseras med hjilp av en sa kallad
feltridsmetod som utvecklats vid Chalmers'*". Ett feltrid ir en logisk modell som
béde grafiskt och matematiskt beskriver sambandet mellan olika hindelser i férsorjnings-
systemet. Aven for leveranssikerheten kan effekten av mojliga atgirder bestimmas for
att ge beslutsunderlag.

Kartlaggning av beroenden
- sammankopplingar
- gemensamma vattentakter
-m.m.

|
v v

Analys av mikrobiologiska
barridrer (halsorisk)

GDP (God Disinfektionspraxis)

Nuvarande riskniva (leveransavbrott uttryckt
som minuter per ar), osékerhetsanalys,
behovet av atgarder och effekten av
féreslagna atgarder

| |
v

Sammanstalining éver nuvarande riskbild i regionen
och atgarders effekt pa samtliga paverkade kommuner.

v

Beslutsstod

Analys av leveranssikerhet

Feltrddsanalys

Nuvarande barridrverkan (log-red. jmf. med
kravniva), behov av atgarder och effekten
av foreslagna atgarder

Figur 5. Oversiktlig beskrivning av de ingiende delarna i en regional risk och sirbarhets-
analys av dricksvattenforsirjning *°.

Sammantaget ger resultaten fran de tva analyserna underlag som visar risknivan i nu-
varande system samt effekten av t.ex. beslutade atgirder och mojliga framtida dtgirder.
I den genomfrda analysen for de 13 kommunerna har fSrutsittningarna for vactenfor-
sorjningen i respektive kommun kartlagts och sammankopplingar och andra beroenden
mellan kommunerna beaktats. Regionen karakteriseras bl.a. av att den innefattar ett
relativt stort antal kommuner och att de 4r av varierande storlek, vilket gor att forut-
sittningarna for vattenforsdrjningen varierar mellan kommunerna. Det finns ocksd
sammankopplingar mellan en del av kommunerna och beroendet av dessa samman-
kopplingar varierar mellan kommunerna.

14 Riskanalys fran réavatten till tappkran. Rapport 2010-08, Svenskt Vatten Utveckling, Lindhe, A., 2010.

15 Risk Assessment and Decision Support for Managing Drinking Water Systems. Doktorsavhandling nr. 3119, Chalmers
tekniska hogskola, Géteborg, Lindhe, A., 2010.

16 Regional risk- och sarbarhetsanalys for dricksvattenférsérjning — Metodbeskrivning och fallstudieexempel. Livsmedelsverket
& Chalmers tekniska hogskola. Lindhe, A., Nordensten, C., Bergstedt, O., Rosén, L., Pettersson, T., 2013.
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I Tabell 7 presenteras en sammanstillning av aspekter som paverkar systemens egenskaper.
Sammanstillningen bygger pé forhallandena 2011-2012 d& analysen genomfordes och
visar vilka av kommunerna som har egen vattenproduktion, vilka som ir beroende av
andra kommuner f6r ordinarie forsérjning och antalet sammankopplingar som finns
med andra kommuner. I tabellen visas dven hur vattnet kan éverféras mellan samman-
kopplade kommuner samt om det finns reservvattentikter eller om kommunens
reservvattenforsorjning baseras pd leverans fran en eller flera andra kommuner. Dessa
aspekter har delvis dven presenterats i tidigare avsnitt av denna rapport.

Sammanstillningen visar bl.a. att tvd kommuner saknar egen vattenproduktion.
Utover dessa ir det endast en annan kommun som ir beroende av leverans frin en
annan kommun f6r att ticka det normala vattenbehovet. Tabell 7 visar ocksa att det
finns et relativt stort antal sammankopplingarna mellan kommunerna. Det dr dock
endast Goteborg och Kungsbacka som i dagsliget har mojlighet att leverera vatten till
mer dn en annan kommun. Reservvattentikter finns endast i fyra av kommunerna
men sju kommuner utnyttjar méjligheten att fi vatten frin andra kommuner som en
reservlosning. Det skall dock poingteras att kapaciteten i sammankopplingarna gor att
det vatten som kan levereras och tas emot i manga fall bara ticker en mindre mingd av
vattenbehovet eller endast kan f6rsérja en specifik leveranszon.

Viistra Nedsjon, ravattentikt i Hirryda kommun. Foto Marie Ullnert.
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Tabell 7. Sammanstillning av respektive kommuns tillging till reservvatten via egna tikter
och majligheter till forsorjning fran andra kommuner. Antal inom parentes, uppgifier dir
baserade pa forbdllanden 20127
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= iQ e = © < © c 3 2 € c S
£ = o 8 Ewm S=E = L ©E
£ S 53 |52 (555 |& gt
> wi @ s » & ¥ S8 | x2S
Ale Nej Ja Ja(2) Nej Nej Ja(2)
Alingsas Ja Nej Nej Nej Ja Nej
Goteborg | Ja Nej Ja (b) Ja(b) Ja Nej
Harryda Ja Nej Ja(2?) Ja(l) Nej Ja(2?)
Kungs- Ja Nej Ja(2) Ja(2) Nej Ja(2)
backa
Kungalv Ja Nej Ja (1) Ja (1) Nej Nej
Lerum Ja Nej Nej Nej Ja Nej
Lilla Edet Ja Nej Nej Nej Nej Nej
MéIndal Ja Nej Ja(2) Ja (1) Ja Ja(l)
Partille Ja Ja Ja(2) Ja(1) Nej © Ja (1)
Stenung- Ja Nej Ja(l) Ja(l) Nej Ja(l)
sund
Tjérn Ja Nej Ja (1) Ja(l) Nej Ja (1)
Ockerd Nej Ja Ja(l) Nej Nej Nej

a) Sammankopplingen med Partille utnyttjas inte, varfor antalet sammankopllingar/ reservférsorjningar ar 1.

b) En reservvattentékt finns i Jonsered men den utnyttjas inte p.g.a. brand.

17 Regional risk- och sarbarhetsanalys for dricksvattenférsérjning — Metodbeskrivning och fallstudieexempel. Livsmedelsverket

& Chalmers tekniska hogskola. Lindhe, A., Nordensten, C., Bergstedt, 0., Rosén, L., Pettersson, T., 2013.
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4.8 Nuvarande skydd och beredskap

4.8.1 Vattenskyddsomraden

Lansstyrelsen eller en kommun kan enligt 7 kap. 21 § i Miljobalken férklara ett mark-
eller vattenomrade som vattenskyddsomrade. Vattenskyddsomradet kan avse skydd

av en yt- eller grundvattentillging som utnyttjas eller kan komma att utnyttjas som
vattentikt. Kommunernas mojlighet att inrdtea vattenskyddsomraden infordes med
miljobalken, som tridde ikraft 1 januari 1999.

Enligt 7 kap. 22 § i Miljobalken ska linsstyrelse eller kommun meddela sidana f6re-
skrifter om ritten att férfoga over fastigheter inom vattenskyddsomradet som behévs
for att tillgodose syftet med omradet. Foreskrifterna ska enligt Naturvéirdsverkets
allminna rid (2003:16) och handboken till de allminna riden (2010:5) vara utformade
sd att de sikerstaller ett tillrickligt skydd i ecc flergenerationsperspeketiv, och ska anpassas

efter skyddsbehov och lokala forhéllanden.

Vattenskyddsomréiden inrittade fore miljobalkens tillkomst 4r beslutade av lins-
styrelsen. Skyddsomraden inrittade senare dr beslutade av antingen linsstyrelsen eller
respektive kommun. For vattenskyddsomraden som berér fler dn en kommun 4r i
allmanhet lansstyrelsen beslutande. Ett vattenskyddsomrade upprittat enligt Natur-
vardsverkets allminna rdd (2003:16) och handbok (2010:5) innefattar i allminhet fyra
zoner: vattentiktszon, primir skyddszon, sekundir skyddszon och tertidr skyddszon.
Malsittningen bor vara att hela tillrinningsomradet till vattentikten ingdr i vatten-
skyddsomréidet.

Inom Goteborgsregionen finns ett trettiotal kommunala vattencikeer (Figur 6), av vilka
endast ett fital mindre vattentikeer saknar vattenskyddsomraden (Tabell 6). Areal for
inrdttande varierar stort dver regionen. Nagra kommuner har relativt nyinrittade vatten-
skyddsomraden (Alingsds, Hirryda, Kungsbacka och Lerum) och i en del kommuner ar
vattenskyddsomridena av dldre datum.

Ett stort arbete pagar for nirvarande med att inrdtta nyte gemensamt vattenskydds-
omréide for alla vattentikter lings Gota ilv. Enligt aktuellt forslag omfattar detta
vattenskyddsomrade alla rdvattenintag frin Vinersborgs norra intag i Vinern till och
med Alelyckans intag i soder. Det foreslagna vattenskyddsomradet upptar en areal av
1600 km? och inkluderar Vinersborgsviken och Géta dlvs direkta tillrinningsomréde.
I forslaget ingar inre och yttre skyddszon dir den yttre zonen motsvarar SMHIs delav-
rinningsomraden f6r Gora dlv respektive aktuell del av Vinern. Inom ramen {6r detta
vattenskyddsomradesarbete inkluderas rdvattenintagen for tre vattentikter i regionen;
Lilla Edet, Dosebacka och Alelyckan.

Sammanstillningen i Tabell 6 visar att ca hilften av regionens vattentikter har vatten-
skyddsomrdden som ir inrittade efter att de nya allminna riden kom ut 2003. En
oversiktlig genomging av den geografiska avgrinsningen av vattenskyddsomridena
inom regionen visar att storleken pa de ildre skyddsomradena i allmdnhet dr mindre.
Skyddsfreskrifternas omfattning och detaljeringsgrad varierar stort mellan regionens
vattenskyddsomraden och nigon detaljerad analys av dessa har inte gjorts inom ramen
for denna vattenférsorjningsplan.
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Tabell 8. Kommunala vattentikter i Goteborgsregionen och status (mars 2013) pa vattenskydds-

omriden (VSO).

Kommun/
Vattenakt

Alingsas

Beslutande

Ar for
beslut

Kommentar

Goteborg

St. Fargen Lst 1993 Revidering pagar

Ommern Kommun 2010

Sollebrunn Kommun 2011

Grafsnas Kommun 2011 Ny vattentakt under arbete, revidering av VSO pagar
Magra Kommun 2011

Odenas Kommun 2003

Gota alv Lst 1998/ | Uppd. skyddsforeskifter 2004. Arbete med nytt
2004 VSO for Gota alv pagar

Delsjdarna Lst 1995

Finnsjon Lst 2011

Hallingsjo Kommun 2006

Ravlanda Kommun 2007

Vastra Nedsjon Lst 1982 Arbete pagar for att ateruppta V. Nedsjon som

huvudvattentakt, arbete med nytt VSO pagar.

Kungélv

Lygnern-Fjaras Bracka | Lst 2013
Gallinge Lst 2010
Ojersbo Lst 2010

Lerum

Dosebacka Lst 1992 Arbete med nytt VSO for Gota alv pagar
Lysegarden Lst 1992 Arbete med nytt VSO pagar

Marstrand Lst 1991

(Pjaxedammarna)

Oxsjon-Stora Stamsjon | Lst 2011

Skallsjo Kommun 2011

Grabo Kommun 2011

Sjovik Kommun 2013

Lila Edet - |- |Arbetemed nytt VSO for Gota aiv pagar
Maindal

Radasjon Lst 1996

Sinntorp Lst 1993

Kéasjon Kommun 2012 Faststallt av KF 2012-12-118110
Jonsered - - Arbete pagar for Lst beslut
Stenung

Stora Hallungen Lst 1974

Ucklum - -

Svenshdgen Lst 1974

Tjorn

Tolleby Kommun 2008
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Figur 6. Vattenskyddsomriden inom Goteborgsregionen, beslutade t.o.m. viren 2013. Blia vattenskyddsomriden avser
ytvattentikter och grona avser grundvattentikter, inklusive konstgjord infiltration.
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4.8.2 Vattenskyddsomradens funktion och tillsyn

Ett vattenskyddsomrides syfte ir att skydda vattenresurser som anvinds som rivatten
till dricksvattenproduktion eller vilka i framtiden kan komma att anvindas som révatten
till dricksvattenproduktion. For att ha tillgang till ravatten av god kvalitet krévs i grunden
ett vil fungerande grund- och ytvattenckosystem med forméga att rena och att balansera
och dterhidmta sig frin eventuella stérningar. I en snivare mening ir vattenskydds-
omridens funktion det som anges i artikel 7.3 i ramdirektivet f6r vatten, det vill siga
att en forsimring av vattenkvaliteten ska undvikas, for att minska behovet av rening.

Huruvida vattenskyddsomradet i verkligheten bidrar till att sikra vattenresurser for
nuvarande och framtida behov dr avhingigt bl.a. féljande:

* Att den geografiska avgrinsningen av skyddsomrédet dr gjord med tillricklig hinsyn
till lokala hydrologiska och geologiska forutsittningar och de osikerheter som hetero-
geniteter i dessa ger upphov till.

Att skyddsforeskrifterna ar indamaélsenliga och tydliga, samt att de verkligen adresserar
de risker som finns eller kan tinkas uppsta i framtiden i tillrinningsomradet till

vattentikten.
* Att det finns en god tillsyn inom vattenskyddsomréadet och att verksamhetsutdvare
och ovriga berérda ar vil inférstddda med behovert av ett vil fungerande vattenskydd.
* Att beredskapsorganisationen ir vil fungerande, si att atgirder vidtas vid t.ex. en
olycka, inom de tidsramar pa vilka skyddszonernas avgrinsning har baserats.

Inom ramen for ett examensarbete vid Goteborgs universitet'® har ansvariga vid ett
antal kommuner intervjuats avseende processen med att inritta eller revidera vatten-
skyddsomridden. Fem av kommunerna i studien ingdr i Goteborgsregionen. Tva av
delfrigorna i intervjuerna har varit (i) tillsynsmyndighetens méjligheter att tillimpa
foreskrifterna och (ii) upplevt skydd av den aktuella vattenresursen. Tillsynsmyndig-
heten har i de flesta fall varit den aktuella kommunens miljskontor.

P4 den forsta frigan har en majoritet av bide VA-ansvariga och tillsynsmyndigheten
svarat att det varit ldcc ate dillimpa foreskrifterna. Nigra ansvariga pd miljokontor har
dock svarat att det har varit svart att tillimpa foreskrifterna och att det kan vara svért
att ur foreskrifterna avgora vilka risker som 4r de stérsta hoten mot vattnet. Tillsynen
inom vattenskyddsomradet har i huvudsak bedrivits i samband med 6vrig tillsynsverk-
samhet enligt miljobalken eller livsmedelslagstiftningen. En del kommuner har angett
atc ingen direke tillsyn bedrivs i vattenskyddsomridet, antingen beroende pa lag priori-
tering, resursbrist eller att man har upplevt att det inte behovs.

Det upplevda skyddet av vattenresursen ir i allmdnhet bra, enligt de intervjuade
kommunerna. Flera kommuner har dock svarat att den geografiska avgrinsningen inte
har blivit tillrickligt stor, exempelvis med hinsyn till framtida behov.

18 Vattenskyddsomraden enligt miliobalken — En studie om arbetet med att inrétta eller revidera vattenskyddsomraden i tre
utvalda lan. Examenarbete vid Juridiska institutionen, Goteborgs Universitet, Skarning, F. 2011.
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De framgéngsfakcorer for processen med inrdttande av vattenskyddsomriden som
listats av de intervjuade, kan summeras i f6ljande punkrter:

¢ Samarbete med myndigheter, miljokontor, andra kommuner, niringar, etc. lyfts fram
av majoriteten som sirskilt viktigt.

e Politisk forankring inom kommunen.

* Bra dialog och samarbete med sakigare.

* Bra tekniskt underlag tillgingligt tidigt i processen och sakkunnig expertis, t.ex.
erfarna konsulter.

* Eget engagemang i processen hos kommunen.

Det ar viktigt att observera att dessa synpunkeer bara beror processen med att ta fram
ett vattenskyddsomrade, inte hur verkningsfulle skyddet till slut blir. Den upplevda
effekten av vattenresursens skydd kan férindras betydligt om det vid t.ex. ett olycks-
tillbud visar sig att en vattentikt inda blir utslagen. Detsamma giller om en lingsam
forsimring av vattenkvalitén i en vattentike kan hirledas till verksamheter i tillrinnings-
omréidet till densamma. Orsaken skulle dd kunna vara bristfillig geografisk avgrins-
ning, dalig kunskap om geologiska forhéllanden, otillrickliga skyddsforeskrifter eller
bristande tillsyn.

Gota ilvs vattenskyddsomrides grins vid Gardsten. Foro Per Sander.
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5 Vattenresurser

5.1 Forutsattningar

De vattenresurser som idag utgor révacten for Goteborgsregionens medlemskommuner
eller utgdr potentiellt framtida rdvatten varierar stort i bade kapacitet och kvalitet.
Dricksvattenproduktionen inom regionen baseras bide pé ytvattenresurser och pd
grundvattenresurser, samt i nigra fall en kombination dir ytvatten utnyttjas som
ravatten i anldggningar baserade pé konstgjord infiltration. Inom eller pé nira avstind
till regionen finns bide ytvattenresurser och grundvattenresurser som har kapacitet
att fungera som ravattentikeer vid normala forhallanden eller vid olika storningar eller
krissituationer. Med avseende pa kapacitet finns idag ingen vattenbrist i regionen som
helhet och det finns flera mojliga révatten som bara ir delvis utnyttjade eller helt out-
nyttjade.

Syftet med detta avsnitt r att redovisa de vattenresurser som finns inom regionen och
inom angrinsande omriden och som idag utgor eller i framtiden kan utgora ravatten
for dricksvattenproduktion. Delar av detta avsnitt baseras pa rapporten Virdering av
vattenresurser for Goteborgsregionen (Scandiaconsult, 2003)" som utgjorde underlag till
den féregiende vattenforsorjningsplanen f6r Géteborgsregionen 2003.

Som indata till redovisningen har anvints information fran t.ex. VISS, SMHI och
SGU, samt i nagra fall information frin mer detaljerade undersékningar. Det dr dock
viktigt att komma ihag att tillginglig information inte ir heltickande och att kvalitén
pa data ir varierande.

Négon virdering av de redovisade vattenresursernas betydelse for nuvarande eller
framtida vattenforsdrjning gors inte i detta avsnitt. Vattenresursers betydelse for vatten-
forsorjning dr inte ete statiske tillstind utan forindras dver tiden beroende pa vatten-
behovets omfattning, tekniska férutsittningar vid beredning och de risker som vatten-
resursen i dvrigt r utsatt for. Det finns ddrfor skl att inte begrinsa urvalet av méjliga
vattenresurser utifrin dagens status pa dessa faktorer.

Nya tekniska losningar, t.ex. avseende vattenbehandling eller distributionssystem, kan
gora att vattenresurser som idag inte anses mojliga eller lonsamma att utnyttja, tas i
bruk i framtiden. Vidare kan kommande hindelser orsaka att nuvarande ravatten blir
obrukbara, vilket kan ge alternativa révatten ett betydligt stérre virde. Det dr ocksa
viktigt att ta hinsyn till att en vattenforsorjningslosning baserad pé flera olika ravatten,
ur olika hydrologiska system dr mindre sirbar 4n en ensam storskalig [6sning. Mindre
vattentikter kan ocksé ha visentlig betydelse som sikerhet f6r delar av ete distributions-
system.

19 Vattenférsérjningsplan fér Goteborgsregionen, GR Maj 2003, Bilaga 1 Vardering av vattenresurser fér Géteborgsregionen,
Scandiaconsult, 2003
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Vattenresursers virde for nuvarande och framtida vattenforsorjning kan indelas i (t.ex.

i SGU, 2010)* utvinningsvirde, in-situ virde och egenvirde. Utvinningsvirdet ar i
huvudsakligen kopplat till det virde vattenresursen har for nigon form av vattenforsorj-
ning, men kan for ett ytvatten dven vara kopplat till t.ex. vattenkraftproduktion och for
ett grundvatten vara kopplat till resursens anvindning for naturgrusproduktion eller
geoenergi. In situ-virdet dr t.ex. kopplat till vattenresursens virde for rekreation eller
som livsmiljo f6r vixter och djur. Egenvirdet dr det virde grundvattenmagasinet har
utan att det anvinds. Nagon nirmare beskrivning ges inte i SGUs rapport.

Inom ramen f6r denna regionala vattenforsérjningsplan beaktas endast utvinningsvirdet,
sirskilt med avseende pé en vattenresurs anvindning som ravatten for dricksvattenpro-
duktion. En vattenresurs virde kan da virderas utifran ett antal parametrar (modifierat
fran SGU, 2010)%:

* Kapacitet och méjligheter till uttag av ravatten pa kort och ling sike.

* Vattenkvalitet, naturlig och frin minsklig paverkan.

* Lamplighet for anliggande av konstgjord infiltration (t.ex. ett grundvattenmagasins
kapacitet och geometri eller ett ytvattens mojliga anvindning som ravatten).

¢ Behov av dricksvatten i vattenresursens nirhet.

¢ Vattenresursens unikhet, dvs. finns det alternativa vattenresurser i nirheten.

o Sarbarhet och risk f6r pdverkan bide inom vattenresursen eller i dess tillrinningsomrade.

I detta avsnitt beskrivs vattenresurserna utifrdn de tre forsta punkterna. Sammanfatt-
ningsvis gors bedomningen att identifiering och virdering av vattenresurser som majliga
ravatten for dricksvattenproduktion for regionens medlemskommuner i detta avsnitt
inte bor begrinsas for mycket av t.ex. avstdnd, nuvarande anvindning eller potentiell
fororeningsbelastning. I likhet med den regionala vattenforsérjningsplanen frin 2003
gors dirfor en relativt bred identifiering och virdering av vattenresurserna kvantitativt
och kvalitativt. I de foljande avsnitten 6-9, med vattenbehov, risk- och sarbarhetsanalys
samt framtida scenarier ges underlag som leder fram till de forslag pa dtgdrder som
redovisats i avsnite 1.4.

I det fortsatta arbetet med tgirder for att na uppsatta mal maste sjilvfallet dven Gvriga
virden som en vattenresurs innehar vigas samman och en mer detaljerad virdering av
respektive vattenresurs genomforas. Detta gors limpligen pa lokal niv, t.ex. i samband
med kommunala vattenf6rsérjningsplaner. Férdjupade utredningar av sadant slag kan
forvintas visa till vilken grad och under vilka forutsittningar som de vattenresurser som
omnimns i detta kapitel kan utnyttjas f6r vattenforsorjning.

5.2 Metodik for identifiering av vattenresurser

5.2.1 Geografisk avgransning

Som geografisk avgrinsning vid identifiering av vattenresurser har anvints samma omréde
som i den forra vattenforsérjningsplanen 2003. Omradet begrinsas ddrmed primirt av
Goteborgsregionens tretton medlemskommuner, samt delar av de avrinningsomridena
som berdrs omedelbart utanfér regionen. I tilldgg till dessa omriden har dven alterna-
tiva vattenresurser pa lingre avstind inkluderats om de har en sidan potential att de
kan svara for en visentlig del av regionens vattenfdrsérjning.

20 En metod fér icke-monetar relativ vardering av grundvattenmagasin, SGU Rapport 2010:22
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10 15 km
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Figur 7. Avrinningsomriden inom Giteborgsregionen och de olika huvudvattendragen. Observera att Lirjedin, Sivein
och Mélndalsan dr delavrinningsomriden inom Gota ilvs huvudavrinningsomride.
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De avrinningsomraden som berdrs av de tretton medlemskommunerna ir foljande

(se Figur 7):

* Gota dlv (delen nedstroms utloppet ur Vianern)
* Lirjean (biflode till Gota ilv)

e Sivedn (biflode till Gota ilv)

Mbolndalsin (biflode till Gota ilv)

* Kungsbackain

* Rolfsin

e Bavean

* Mindre vattendrag som avvattnas direkt till kuststrickan inom regionen

5.2.2 Kapacitetsavgransning

Vid identifiering av vattenresurser i denna underlagsrapport har ett urval gjorts baserat
pd en minsta beddmd kapacitet f6r bade ytvattentillgangar och grundvattentillgangar.

I underlagsrapporten till vattenférsorjningsplanen 2003 gjordes urvalet att ytvatten-
eller grundvattentillgangar b6r ha méjlighet att férsérja samhillen med 5 00010 000
invanare for att tas med i rapporten, vilket ansdgs innebira ett vattenbehov pa 15-30 I/s.

I arbetet med foreliggande rapport har det visat sig vara svart att f& fram kapacitets-
uppgifter pa en del av de grundvattentillgingar som finns inom eller i anslutning till
regionen. [ vissa fall finns endast uttagsuppgifter och ingen information angiende
grundvattenmagasinets fulla potential. Flera av grundvattentillgingarna som utnyttjas
som viktiga delar i vattenforsdrjningen for nigra av regionens kommuner har relative
sma uttag, men dr dndé av stor lokal betydelse for mindre samhillen.

En del grundvattenférekomster inom regionen har av SGU klassats ha en uttagskapacitet
pd 5-25 /s, men saknar idag bekriftad uttagspotential fran vattentikter eller detaljerade
hydrogeologiska undersokningar. En stor del av dessa grundvattenforekomster dr ocksd
kraftigt pdverkade av pagiende eller tidigare grustikesverksamhet.

Som grund fér urval vid identifieringen av grundvattenresurser av virde for regionen
har i huvudsak SGUs klassning anvints, dir forekomster i klassen 5-25 1/s med endast
ett par undantag utgjort den nedre grinsen for att tas med i rapporten. For grundvatten-
resurser pd lingre avstind fran regionen har klassen 25-125 I/s utgjort den nedre grinsen.

Uttagsmojligheterna i en sjo eller vattendrag beror frimst pa avrinning och magasinets
storlek. Darfor har urval och identifiering av ytvattenforekomster av virde for regionen
i forsta hand baserats pa uppgifter om vattenféring och ytvattenférekomstens storlek.
Vattenforing redovisas for respektive avrinningsomrade som medelligvattenforing
(MLQ), medelvattenforing (MQ) och medelhdgvattenféring (MHQ) i avrinnings-
omradets respektive sjons utlopp. Uppgifterna har himtats frin SMHI:s databaser
Vattenwebb, Sjoregistret/Sjdlyftet och SVAR (Svenske VactenARkiv). Det dr dock
viktigt att komma ihdg att mer ingdende platsspecifika studier av uttag behdvs f6r ace
avgora ett magasins limplighet som vattentike.
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5.2.3 Strukturbild for Goteborgsregionen

GRs férbundsstyrelse godkinde i maj 2008 Strukturbild for Géteborgsregionen, en
overenskommelse om att vi gemensamt tar ansvar for att den regionala strukturen ir
lingsiktige hallbar. Overenskommelsen innebir iven att medlemskommunerna lokalt
tar ansvar for att den regionala strukturen ir langsiktigt hillbar. De fem huvudstriken
(Figur 8) dr en mycket viktig bestindsdel i verenskommelsen och dessa ska stirkas
for ate regionen ska bli langsiktigt livskraftig. Det finns dirfor god anledning att se
dven regionens vattenresurser ur detta perspektiv, eftersom behovet av en héllbar och
leveranssiker dricksvattenforsorjning kommer att vara sirskilt tydlig lings dessa strak.
Utéver de fem huvudstriken ir det limpligt att kustzonen utgor ett eget omréde, efter-
som vattenforsorjningen till denna dr forenad med sirskilda omstindigheter.

Figur 8. GRs strukturbild for Goteborgsregionen, som bestdr av kirnan (centrala Goteborg),
det sammanhingande stadsomridet (Giteborgs “mellanstad” och delar av Partille och
Molndal), huvudstriken, de grina kilarna, kustzonen och Gota ilv.
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Ytvatten- och grundvattenresurser i regionen och dess nirhet, har darfor analyserats
utifrdn foljande sex geografiska huvudomréden, vilka i denna rapport har benimnts

”blaa strak” (Figur 9):

1. Géteborg—Kungilv—Kode —Stenungsund (lings Bohusbanan)
2. Goteborg—Alvingen —Lodose—Lilla Edet (lings Gota ilv och Norge/Vinerbanan)
3. Goteborg—Lerum—Alingsis (lings Vidstra stambanan), samt striket
Grabo - Sj6vik-Sollebrunn
4. Goteborg—Landvetter— Hérrydav—Hindas (lings Kust till kustbanan)
5. Goteborg— Lindome — Kungsbacka— Asa (lings Vistkustbanan)
6. Kustzonen mellan Tjorn och Onsala, inkl Marstrand och 6arna i Goteborgs norra

och sodra skirgird.

TIORN

GOTEBORG

OCKERO

Figur 9. De blia striken med avseende pa Giteborgsregionens vattenresurser och
dricksvattenforsorjning.
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De fem huvudstriken i GRs strukeurbild ar i strike mening kopplade till jarnvigs-
strdken. I vattenforsorjningsplanen dr dock Lilla Edet inkluderat i omréide 2, vilket
ocksa i storre utstrickning foljer Gota dlv. I omride 3 inriknas dven straket lings
Mjérn—Anten upp mot Sollebrunn.

5.3 Ytvattenresurser

5.3.1 Identifiering av ytvattenresurser

Urvalet av sjoar och vattendrag har gjorts utifrn de uppgifter som finns tillgingliga via
SMHI:s hemsida, bl.a. SVAR (Svenskt VattenARKiv), Sjéregistret/Sjolyftet och SMHI
Vattenwebb. Uppgifter avseende statusklassning, riskbedomning och identifierade miljs-
problem i respektive ytvattenférekomst har himrtats fran Lansstyrelsens och Vatten-
myndigheternas VISS-databas (VattenInformationsSystem Sverige).

Kunskapsunderlaget som legat till grund f6r beddmning av status och miljéproblem

i VISS varierar stort mellan de olika vattenférekomsterna. Inom vattenforvaltningen
pagar arbete med dtgirder och forbittring vilket gor att de bedémningar som redovisas
hir riskerar att forindras i samband med att en 6versyn gors vid nista vattenforvale-
ningscykel. Darfor dr det vikeige att i det fortsatta arbetet med regionens vattenforsorj-
ning inte lita sig styras av en tidig klassning baserad p4, i vissa fall, knapphindig data.

Resultaten av identifieringen redovisas separat for sjoar respektive vattendrag i Tabell 9
och Tabell 10. I tabellerna redovisas foljande faktorer:

* Nr: Nummer pa karta i Figur 11.

* Omréde: Geografiskt omrade enligt ”bla strak” baserade pa GRs strukturbild
(se Figur 9).

* Namn: Benidmning pd ytvattnet enligt SMHI.

* Area: Sjons ytarea enligt SMHI:s sjoregister.

* Djup (medel/max): Sjons medeldjup och maxdjup enligt SMHI:s sjoregister.

* Volym: Sjons volym enligt SMHI:s sjoregister.

* Avrinningsomradets area: Avrinningsomréidets area vid sjéns utlopp respektive vid
punke i vattendraget (SMHI Vattenwebb).

* Vattenféring: Medellagvattenforing (MLQ), medelvattenféring (MQ) och medel-
hégvattenforing (MHQ) i avrinningsomradets respektive sjons utlopp enligt flddes-
statistik for dren 1981-2010 pd SMHI Vattenwebb.

* Avstand till centrala Géteborg: Avstand i km fagelvigen fran nirmaste del av
vattenresursen.

* Status (Ekologisk/Kemisk): Statusklassning av ytvattenforekomster i VISS. Status
anges i klasserna D=dilig, O=otillfredsstillande, M=mattlig, G=god. Kemisk status
anges ~exklusive kvicksilver” beroende pé att samtliga svenska ytvattenforekomster har
for hog belastning av kvicksilver. Den frimsta anledningen till atc kvicksilverhalterna i
vattnet ar for hoga 4r internationella luftnedfall. Trots Sveriges insatser for atc minska
utslippen av kvicksilver kan man inte forvinta sig ndgra forindringar inom en snar
framtid. Géta dlv utgdr ett undantagsfall eftersom den klassats som ett "Kraftigt mo-
difierad vattenforekomst” och anges i stillet med begreppet ekologisk potential (EP).

* Riskbedémning (Ekologisk/Kemisk): Riskbedomning avser risk att ekologisk/
kemisk status exklusive kvicksilver inte uppnis till ar 2015 (VISS). Risken anges i
kategorierna R=risk, IR=ingen risk.

* Identifierade miljoproblem: Miljoproblem, utéver miljoproblem till f6ljd av kvick-
silver, enligt VISS.

* Anvinds idag: Anger om sjon/vattendraget anvinds for vattenforsorjningsindamal idag.

Vattenforsorjningsplan for Goteborgsregionen — Kapitel 5, Vattenresurser

63



5.3.2 Ytvattenresurser inom eller ndra Goteborgsregionen

De sjoar som presenteras i Tabell 9 har frimst valts utifran lige, storlek och kapacitet.
Inom regionens 13 kommuner finns 358 sjéar i SMHI:s sjoregister, varav huvuddelen
bestar av sjoar som dr mindre dn 100 ha (=1 km?), se Figur 10. De for vattenforsorjning
mest intressanta sjoarna dr de som ir storst till storleken samtidigt som de har en hog
tillrinning och ett strategiske lige. Eftersom uppgifterna avseende djupférhéllanden och
volym ir delvis ofullstindiga har urvalet baserats pé sjons area.

Det ir inte otidnkbart att dven vissa av de sjoar som 4r mindre an 100 ha, och som alltsd
inte kommer med i det urval som gors hir, kan vara av potentiellt intresse for dricks-
vattenforsdrjning. I vissa fall kan det vara enbart det strategiska liget och avsaknaden av
andra rimliga alternativ som avgdr om en vattenresurs dr av intresse for dricksvattenfor-
sorjning eller inte. Det finns t.ex. flera vattentikter inom dagens vattenforsorjningssystem
som 4r sma men har ett strategiskt lige och stor betydelse lokalt, t.ex. Tolleby tjdrn pa
Tjorn och Drypesjon i Kungilv. Inom ramen f6r detta uppdrag har det dock ansetts
orimligt att @ven inkludera alla mindre ytvattenresurser i regionen i urvalet, eftersom de
huvudsakligen saknar relevans ur ett regionalt perspektiv.

Fordelning av antal sjoar efter areaklass
(hektar)

44

m>1000

m 500-1000
m 100-500
m 50-100
m10-50
mo0-10

Figur 10. Sjoar inom Giteborgsregionens kommuner, fordelade efter area.

I Tabell 9 redovisas de sjoar inom regionen som har en area pd minst 1 km?. Utdver
dessa redovisas dven de sjoar som idag anvinds inom regionens dricksvattenforsorjning
samt ndgra storre sjoar som angrinsar till regionen och dirmed potentiellt kan vara av
intresse for framtida dricksvattenforsérjning.

I Tabell 10 redovisas storre vattendrag av potentiellt intresse for dricksvattenforsorj-

ningen i regionen. Observera att Valleran, Bratteforsin och Bivedn redovisas till-
sammans med Drypesjon, St. Hillungen respektive Oresj6 i Tabell 9.
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Figur 11. Sjoar och vattendrag inom Goteborgsregionen av potentiellt intresse for dricksvattenforsoriningen. Numreringen

pa kartan Gr kopplad till Tabell 9 och Tabell 10.
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1abell 10. Vattendrag inom eller nira Giteborgsregionen av potentiellt intresse for dricksvattenforsorjningen.
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5.3.3 Ytvattenresurser pa langre avstand fran Goteborgsregionen
Tillgdngen pa ytvattenresurser inom regionen ir forhallandevis god, men ojimnt for-
delad. P4 samma sitc som i tidigare vattenforsorjningsplan frin 2003 gors hir dock en
utblick mot stérre ytvattenresurser utanfor regionens grinser (ca 50-150 km avstind
fran Géteborg). De ytvattenresurser som kapacitetsmissigt kan utgdra ett fullgott
alternativ for stérre delen av Géteborgsregionens behov dr Vinern, Vittern och Bolmen
(se Tabell 11). Asunden bedéms inte vara aktuell eftersom alternativ i Asundens storlek
och kapacitet finns inom regionen (Mjérn och Lygnern). Kapaciteten pa 6vriga tre
alternativ bedéms inte vara négot problem, didremot ir det en stor nackdel med dessa
alternativa vattentikter att de innebir stora investeringskostnader for ledningsnit, mm i
kombination med att regionen riskerar att fa ett fortsatt beroende av en enda vattentikt.

For ate 6ka sikerheten och sprida riskerna rent geografiskt kan det dock eventuellt vara
motiverat att dven storre ytvattenresurser utanfor regionen inforlivas i vattenforsdrj-
ningssystemet. For att slutligt avgora vilken kombination av vattenresurser (stora eller
smd, nira eller lingre bort) som dr mest limpliga krivs dock fordjupade utredningar
och ingdende analyser av faktorer som konkurrerande intressen, miljokonsekvenser,
ekonomi, energi- och resurshushallning, risker, hotbilder, leveranssikerhet osv. dn vad
som varit mojligt inom ramen for denna vattenforsorjningsplan.

Tabell 11. Storre sjoar utanfor Goteborgsregionen av potentiellt intresse for dricksvatten-

[forsorjningen.

Namn Vanern Vattern Bolmen

Sjons area (km?) 5520 1886 174

Sjéns djup, 27/106 40/120 5,4/37

medel/max (m)

Sjéns volym (106m3) | 153000 77640 1100

Avrinningsomradets | 46883 6380 1643

area (km?)

Vattenforing | MHQ | 865*103 84*103 60*103

vid sjons

utlopp (I/s) MQ 518*103 39*103 197103

MLQ |115*103 1103 0

Avstand till centrala >85 >130 >130

Goteborg (km)

Status M/G G/G G/G

(Ekologisk/Kemisk)

Riskbedomning IR/IR R/IR R/IR

(Ekologisk/Kemisk)

|dentifierade Flodesforandringar Miljogifter, Overgodning,

miljoproblem Frammande arter Kontinuitets- Miljogifter,
forandringar, Morfologiska
Morfologiska forandringar
forandringar
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5.4 Grundvattenresurser

5.4.1 Identifiering av grundvattenmagasin

Identifiering av grundvattenmagasin har skett i samarbete med SGU och urvalet av
objekt har gjorts utifran det hydrogeologiska kartmaterial som finns att tillga och

den naturliga uttagskapacitet som finns angiven i dessa data. Detaljeringsgraden i det
hydrogeologiska kartmaterialet som anvints som underlag varierar frin de linsvisa
karteringarna (motsvarande skala 1:250 000) till detaljerade karteringar kommunvis
(motsvarande skala 1:50 000) eller i nagra fall sirskild kartliggning av enskilda grund-
vattenmagasin eller konsultutredningar med platsspecifika hydrogeologiska undersok-
ningar.

SGUs klassning av grundvattenmagasin ir gjord i storleksintervallen 1-5 1/s, 5-25 1/s,
25-1251/s och >125 I/s. Identifierade grundvattenmagasin ir uteslutande i jordlager
(isilvsavlagringar), eftersom det inom aktuellt omride endast finns mycket begrinsade
tillgangar i berggrunden.

Resultaten av identifieringen redovisas i tabellform i avsnitten 5.4.2 och 5.4.3.
I tabellerna redovisas foljande faktorer:

* Nr: Nummer pé karta i Figur 12.

* Omréde: Geografiskt omrade enligt ”bla strak” baserade pa GRs strukturbild (se
Figur 9).

e Namn: | allminhet SGUs benimning pé grundvattenmagasinet

e Namn i VISS: alternativt namn pa grundvattenmagasinet om detta finns i VISS.

* Bedémd tillgang SGU: Bedomd kapacitet naturligt grundvatten, enligt SGUs
klassificeringssystem, baserat pa lokala grundvattenkarteringar av SGU eller regionala
(Iinsvisa) grundvattenkarteringar, dir lokala inte annu har genomférts.

* Kapacitet undersokning: Beddmd kapacitet naturligt grundvatten baserat pa
detaljerade undersokningar (SGU eller konsultutredningar).

* Kapacitet med infiltration: Uppskattad kapacitet vid anvindning av konstgjord
infilration.

* Révatten infiltration och avstind: Namn pd ytvatten som kan anvindas som
ravatten och ungefirligt avstind till grundvattenmagasinets nirmaste del fran ytvatt-
nets narmaste del.

* Avstind till centrala Goteborg: Avstand i km fagelvigen fran nirmaste del av
grundvattenmagasinet.

* Status (Kemisk/Kvantitativ): Status frdn linsstyrelsens klassning av grundvatten-
forekomster i VISS. Status anges i klasserna O=otillfredsstillande och G=god.

* Riskbed6mning (Kemisk/Kvantitativ): Riskbedomning frin linsstyrelsens
klassning av grundvattenfrekomster i VISS. Risken anges i kategorierna R=risk,
IR=ingen risk.

* Anvinds idag + eventuellt uttag: I de fall det finns etc kint uttag f6r kommunal
vattenforsorjning ur grundvattenforekomsten har detta angetts, samt om tillgingligt
en ungefirlig uttagsvolym.
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5.4.2 Grundvattenresurser inom eller nara Goteborgsregionen
Identifierade grundvattenresurser inom regionen och angrinsande omraden har valts ut
mot bakgrund av ett antal krav. Minimikapacitet enligt SGUs hydrogeologiska kartering
dr med ett par undantag i kategorin 5-25 I/s.

Maximalt acceptabelt avstind till eventuella brukare dr avhingigt resursens storlek och
mojlig betydelse for dricksvattenforsdrjning. For stora naturliga grundvattentillgingar
eller grundvattenmagasin som med konstgjord infiltration kan anvindas for storskaligt
uttag har storre avstand tillatits och en del grundvattenmagasin utanfor regionen har
ddrfér medtagits. En viktig faktor 4r ocksd nirheten till eventuella lokala brukare av
vattenresursen. I ett krisldge kan det vara virdefullt om mindre samhillen i distribu-
tionssystemens periferi kan férsérjas av lokala mindre grundvattentikeer. I anslutning
till en del mindre samhillen finns ocksd dldre vattentikeer som tagits ur bruk nir dessa
har anslutits till annat system.

Avstind till centrala Goteborg dr i huvudsak av betydelse for stora grundvattenmagasin
som visentligen kan bidra till Goteborgs vattenférsérjning, da sannolikt i kombination
med en betydande andel baserad pa konstgjord infiltration. For de nagot mindre grund-
vattenmagasinen ir avstandet till regionens stdrre titorter viktigare.

Infiltrationsdammar vid Fjirds Briicka, Kungsbackas huvudvattentikt. Foto Kungsbacka
kommun.
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Tabell 12. Grundvattenmagasin i jordlager inom eller nira Goteborgsregionen (< ca 50 km frin centrala Giteborg).
Notera att kapacitetsuppgifier har varierande noggrannbet och ér frin flera killor. Forklaring av tabellfotnoter pa niista sida.

I3 - s < = % 2 r:_':'_u 5
> 2 o | 2 | ES| 83 |_ SltL|E %|B5tE
= o~ = = > > o =
o 8 2E |222|3% |88 | 5835 |soP|EE|8swBlgcsy
3 c g E ca=|5 g 9F | 285 |gE8|8E|8¢2E|s25 8
£ £ 529 |Ef3|38%| 832 | S2% |B2L8|R5 (%558, £5
. | E © = 54 Ss50|lgcl g = ow & & S50 |83 |l 3|28
Zz |O =z < 9> Y¥5n|xxO>Z| ¥ £ Y £ ®© L 00| |g2c<|(<@ 50
1 1 Dosebacka Diserdd 25-125 100 Gota alv, 22 G/G R/IR Ja, 60
sédra <1 km (infiltr.)
2 1 Lysegarden Diserdd 5-25 40 Drypesjén?, 26 G/G IR/IR Ja, 20
norra <1 km
3 1 | Skollunga Ucklum 5-25 St Héllungen 42 0/G R/IR Ja, <1
och Ucklum 2 km
4 1 Huveroéd Finns ej 5-25 St Héllungen 45 - - Nej
med 2 km
5 2 | Maen- Hasterod 5-25 Store-Vaktor | 51 G/G IR/IR Nej
Dunnebacka 2 km
6 3 Grabodeltat 25-125 40 >5003 Mjérn, 24 G/G IR/IR Ja, 8
<1 km
7 3 | Kollanda Kilanda- 25-125 Mjoérn, 31 G/G IR/IR Nej
Karetorp 3 km
8 3 Ostaddeltat 5-25 >1003 Mjoérn, 32 G/G R/IR Ja, 2
<1 km
9 3 | Alanda 5-25 alt >75° >100 Anten, 42 G/G IR/IR Ja, 15
>25%4 0 km
10 3 | Sollebrunn- 5-25 15-20° 52 0/G R/IR Ja, 7
Grafsnéas
11 3 Jonsered 5-25 10 25-50 Savean, 14 G/G R/IR Nej
0 km
12 3 | Uspen- Hogsboholm 5-25 Uspen, 26 G/G IR/IR Nej
Lensjon 0 km
13 3 | Skallsjo- Skallsjo 5-25 20 24 G/G R/IR Ja, 9
deltat
14 3 | Siene- Algutstorp- 25-125 >50 >50 Savean, 55 G/G IR/IR Ja, 17
Algutstorp Horla 0 km
15 4 Kallebdck SE640140- 5-25 137 4 G/G IR/IR Ja, ?
127477
16 4 | Rya Hed Hérryda 5-25 758 MolIndalsan, 23 G/G R/IR Nej
0 km
17 | 4 | Hind8s SE640258- 5-25 >15 MolIndalsan, 28 G/G IR/IR Nej
(Grénhult) 129871 0 km
18 4 Ravlanda 5-25 15 32 G/G IR/IR Ja, 7
19 4 | Bollebygd Bollebygd, 25-125 Noldn, 34 G/G R/IR Ja, ?
Bollebygd N 0 km
20 | 4 | Tollsjo 5-25 Tollsjon, 39 G/G R/IR Ja, <1
<1 km
21 4 | Hallingsjo 5-25 3 Gingsjon, 29 G/G R/IR Ja, <1
0 km
22 | 5 [ Lindome 5-25 159 15 0/G R/IR (Ja ev), ?
23 5 | Hallesdker 1-5 V Ingsjén, 19 G/G IR/IR Nej
<1 km
24 5 | Fjarés 5-25 250 Lygnern, 33 G/G R/IR Ja, 190
Bréacka <1 km
25 Guthult/Stra Finns ej 5-25 41 - - Nej
tered med
26 Hajom 5-25 40 G/G IR/IR Nej
27 Orbydeltat 5-25 2410 O Oresjon, 51 G/G R/IR Ja, 15
<1 km
28 Fritsla Kinnarumma | 5-25 >4510 Haggan, 52 G/G R/IR Ja, 36
-Fritsla 0 km
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1 Klassning uttagsmdjlighet ar tagen frén SGU:s lokala karteringar, utom dér angivet med kursiv stil, dar uttagsmajlighe-
ten ar frén de regionala lansvisa karteringarna. For kapacitetsundersokning ar uppgiften tagen fran SGUs kommunvisa
karteringar, om inte annan hanvisning har angetts.

2 Nuvarande infiltration anvander lokalt ravatten fran Drypesjén, ej tillrdckligt vid stora uttag, da t.ex. Gota alv kan behdva
utnyttjas, avstand ca 2 km.

3 Baserat bland annat pa uppskattningar fran olika tidigare utredningar, samt diskussioner med t.ex. SGU. Uttagsmdjlighe-
ter ej bekréftade med fordjupade undersékningar.

4 Ur lokala karteringar av SGU, kapacitet 6ver 25 |/s forutsatter inducerad infiltration fran Anten, vilket inte har bekraftats.

5  Alanda, Etapp3: Rérdrivning samt strategi for fortsatt prospektering, SWECO 1999. Kapacitet éver 75 I/s férutsatter en
mycket stor andel inducerad infiltration fran Anten.

6  Fran hydrogeologiska undersokningar beskrivna i samradsunderlag fér tillstandsansékan fér ny grundvattentakt i Gréfs-
nés, Tyréns och Alingsas kommun, 2010.

7 Kallebécks kélla och Gundla mosse tillsammans, ur Katastrofvattentakter Géteborg, Rambdll 2006.
Beslutsunderlag for framtida vattenforsorjning i Harryda kommun, SWECO 2012.
Vattenforsorjningsplan Méindals stad, Norconsult 2010.

10 Vatten- och avloppsférsdrjningsplan, Marks kommun, Norconsult 2009. Kapacitet i Fritsla utgdrs till betydande del av
inducerad infiltration fran Haggan.

11 G=God kemisk/kvantitativ status 2009, O=O0tillfredstallande kemisk/kvantitativ status 2009
12 R=Risk, IR=Ingen risk att kemisk eller kvantitativ status inte uppnas 2015
13 | huvudsak uttag for kommunal vattenférsérjning. Alanda utgér ett undantag, dar ett storre uttag sker for en fiskodling.

Fran sammanstillningen i tabellen 4r det tydligt att det inom eller i nira anslutning

till Géteborgsregionen finns begrinsat med storre naturliga grundvattentillgingar.

Ett fatal omréden ir klassade med en naturlig grundvattentillging i storleksintervallet
25-125 I/s. Ovriga grundvattenmagasin i Tabell 9 ir alla utom tva i klassen 5-25 I/s.
Hydrogeologiska undersokningar har genomférts inom ett flertal av de redovisade
objekten och kapacitetsbedomningarna varierar mellan olika killor. Kommunala vatten-
tikter finns inom drygt hilften av objekten och uttagen ir i nagra fall beroende av
konstgjord infiltration.

Infiltrationsdammar vid Désebacka, Kungilvs huvudvattentikt. Foto Mdns Lundh.
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Figur 12. Grundvattenmagasin i jordlager inom eller nira Giteborgsregionen av intresse for dricksvattenforsoriningen. © SGU
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Grustiktsverksamhet forekommer eller har forekommit i anslutning till manga av
objekten och i flera fall 4r stora mingder material utbrutet. Detta innebir att flera av
grundvattenmagasinen har en simre potentiell kapacitet for naturligt grundvattenuttag
och ir ocksa mer utsatta for risk for féroreningspéverkan. I vissa fall kan dock tidigare
tiktverksamhet innebira att det finns bittre forutsittningar for anliggande av infiltra-
tionsytor for eventuella framtida anldggningar baserade pd konstgjord infiltration.

Ur kvalitetssynpunke varierar klassningen pa grundvattenférekomsterna i VISS, i
allménhet kopplat till om dessa ir beldgna i anslutning till jordbruksomriden, titorter
eller storre vigar/jarnvigar. For de grundvattenforekomster som har klassats ha otill-
fredsstillande status med avseende pé kvalitet finns analysresultat, i allminhet frin
dricksvattenuttag, dir nagon eller flera av parametrarna overstiger faststillda troskelvirden.

I Tabell 9 dterfinns tre grundvattenforekomster i denna klass, Skollunga (Ucklum),
Sollebrunn—Grifsnis och Lindome. For 6vriga grundvattenférekomster kan i en del
fall ’God kvalitativ status” betyda att analysresultat saknas eftersom inga mitstationer
eller kommunala vattenuttag finns.

I riskbedomningen i VISS klassas hilften av grundvattenférekomsterna som “Risk att
kemisk status inte uppnés 2015”. Denna klassning baseras pi den paverkansbedomning
som gjorts av vattenférvaltningens grundvattengrupp, dir potentiella fororeningskillor
inom och kring grundvattenférekomsten har virderats och poingsatts. Noterbart ir

att i denna grupp aterfinns de flesta av de stora deltabildningarna i regionen med hog
kapacitet, utom Grébodeltat. Sannolikt rider en viss osikerhet i klassningarna fran
2009 eftersom detta dr den forsta klassning som gjorts inom ramen for vactenforvale-
ningsarbetets 6-arscykler.

Grustikten i Grabodeltats centrala delar. Foto Per Sander.
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En av forekomsterna, Siene—Algutstorp (Algutstorp-Horla) omedelbart utanfor
regionen i Virgarda kommun har klassats ha ”God kvalitativ status” och “Ingen risk att
kemisk status inte uppnas 2015”. Detaljerade hydrogeologiska undersokningar under
2007-2011, i samband med etablering av vattenskyddsomrade for den kommunala
vattentikten har dock visat att det i vissa avsnitt av férekomsten finns nitrathalter

over foreslagna troskelvirden. Forekomsten borde dirfor redan idag ha klassats som
”Otillfredsstillande kemisk status” och kommer sannolikt att omklassas 2015.

Ett annat intressant exempel 4r magasinet Sollebrunn— Grifsnis som i sin helhet dr
klassat till "Otillfredsstillande status” utifrin data som framkommit vid kontroll av
miljstorande verksamheter i Sollebrunn, men dir Alingsas kommun nyligen etablerat
en vattentike for orten Grifsnis, och med provpumpning visat pa goda férhallanden
och god kvalitet. Exemplen visar hur viktigt det 4r i det fortsatta arbetet att inte lica sig
helt styras av en tidig klassning baserad pa, i vissa fall, knapphindig dara.

Samtliga grundvattenférekomster har bedomts ha ”God kvantitativ status” och ingen
risk att detta inte uppnas 2015. Uttagen av naturligt grundvatten 6verstiger dirfor inte
den langsiktiga grundvattenbildningen for nagot av objekten. I de fall dir stora uttag
sker, balanseras detta av konstgjord infiltration.

Sammanfattningsvis gors bedomningen att det inom eller nira regionen finns relativt
goda forutsiteningar till stérre grundvattenuttag ur grundvattenforekomster som 4r helt
eller delvis outnyttjade. Uttag av naturligt grundvatten i storleksordningen 20-40 I/s,
motsvarande 8 000—16 000 p.e. finns pa flera platser inom regionen, om inte hinsyn
tas till ledningsdragning, nuvarande och framtida hot, samt eventuell pagiende tike-
verksamhet.

Flera av grundvattenforekomsterna bedéms ocksa oversiktligt som limpliga for anligg-
ningar baserade pd konstgjord infiltration. Avstind till méjligt rdvatten for infiltration
varierar mellan de olika forekomsterna, men ir i allmidnhet mindre 4n 2 km. Undan-
taget dr Kollanda, dir avstindet till Mjorn dr minst 3 km. Inom ramen for denna
vattenforsorjningsplan har dock ingen bedémning av kvalitet eller kvantitet pa de olika
ravattnen gjorts, med hinsyn till konstgjord infiltration. Ett antal tidigare utredningar
avseende konstgjord grundvattenbildning har dock genomforts t.ex. for Grabodeltat,
som visar pa goda mojligheter till storskaligt uttag i en anliggning baserad pé konst-
gjord infiltration. Kapaciteten ir dock sannolike visentligen mindre 4dn dricksvatten-
behovet som baseras pd uttag ur Géta ilv (ca 2 m3/s) och behover dirfor kompletteras
med ett eller flera ytterligare omraden.
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5.4.3 Grundvattenresurser pa ldngre avstand fran Goteborgsregionen
Grundvattenresurser pa lingre avstdnd fran Goteborgsregionen har medtagits i denna
underlagsrapport eftersom tillgingen pé naturligt grundvatten ir begrinsad inom
regionen. Vidare finns det inom regionen inget omrade som ensamt medger en anligg-
ning f6r storskalig konstgjord infiltration i den storleksordning som ett alternativ till
t.ex. Goteborgs vattenforsdrjning kriver.

Tabell 13. Stora grundvattenmagasin i jordlager pa lingre avstind frin Goteborgsregionen
(50-150 km). Informationen i huvudsak himtad frin underlagsrapport till GR Vatten-
[forsorjningsplan 2003.

Nr | Namn Klassning Mojligt ravatten | Avstand till
uttagsmojlighet | infiltration centrala
SGU (I/s) Goteborg (km)
Gislaved >125 Nissan 110
N Unnaryd/Bottnaryd | 25-125 Nissan/Vattern 110-125
Nittorp/Dalstorp 25-125 Jalméan 90-100
Odskoélts moar 25-125 Stora Le, Vanern 125
Sennan >125 Nissan 120
Rangedala/Varnum! 25-125 Tolken (Viskan) 75
Varnamo/Lagandalen | >125 Lagan 137
Hokensas 25-125 Vattern 136
9 Simlangsdalen 25-125 Fyllean 127

1 Undersokningar genomférda fér Boras kommun av Scandiaconsult 1998-2003 indikerar att kapaciteten ar mindre an
angivet i tidigare vattenfrsorjningsplan och att 6versvdmningsproblematik i Viskan kan vara en begrdnsande faktor.

I detta avsnitt har endast grundvattentillgingar med en av SGU bedémd naturlig
kapacitet i klassen 25-125 I/s eller >125 1/s medtagits. Maximalt avstind till centrala
Géteborg f6r de utvalda grundvattenférekomsterna i denna kategori ar ca 140 km.

De identifierade grundvattenforekomsterna har alla det gemensamt att de har stor yta
(6ver 3 km?) och tillging till ytvaceen i dillricklig mingd och god kvalitet. Detta kan
medge stora uttagsmdjligheter fér de olika omradena. Négra kapacitetsuppgifter har
inte medtagits i Tabell 13 eftersom uttagsméjligheterna dr kopplade till en mingd olika
faktorer, sdsom vattenkvalitet, utrymme for bassinger och brunnar, vattenforing i vatten-
drag, motstiende intressen, mm vilket behéver studeras i mer detalj. I den tidigare
vattenforsorjningsplanen fran 2003 angavs dock att flera av omriden bedémdes ha en
kapacitet dverstigande 2 000 1/s.

Medelvattenféringen i aktuella ytvatten varierar mellan de olika omridena, men for

alternativen med Vittern eller Vinern ar det sirskilt tydlige att detta inte dr en begrin-
sande faktor for konstgjord infiltration.
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5.4.4 Grundvattenresurser for smaskalig och enskild vattenforsorjning
Inom Goteborgsregionen finns ett antal omraden dir enskild vattenforsorjning eller
mindre samfillda vattentikeer sannolikt alltid kommer att vara det enda mojliga alter-
nativet. Detta giller omraden med spridd bebyggelse eller mindre omriden med samlad
bebyggelse utanfér huvudstriken i regionen, dir kommunal vattenforsérjning inte ar
ett troligt framtida alternativ pa grund av linga avstdnd och hoga anlidggningskostnader.

Enskilda vattentikeer eller samfillda vactentikeer med smé uttag faller ofta utanfor

det ordinarie vattenférvaltningsarbetet, men utgor samtidigt dricksvatten for en stor
del av regionens invéinare. Dessa vattentikter ar ocksa i princip uteslutande baserade
pa grundvatten. Kvalitetsproblem ir vanliga och kan ha en mingd orsaker, antingen
beroende pa felaktiga brunnskonstruktioner som ger inlickage av fororenat vatten eller
att det i grundvattenmagsinet finns naturliga eller antropogena fororeningar som ger
problem. Potentiella kvalitetsproblem ir:

* Bakterier, virus och parasiter fran inlickage av férorenat vatten.
* Nitrat, nitrit, ammonium fran lickande avlopp eller jordbruksverksamhet.
Forhojd kloridhalt fran vigsaltning, havsvattenpéverkan eller relike saltvatten.

* Forhojd fluoridhalt eller radonhalt i grundvatenet frin berggrunden.

I delar av regionen, sirskilt kustzonen, férekommer ocksd omriden dir det finns risk
for kvantitetsproblem och saltvattenpaverkan. I dessa omraden kan det ibland vara
direkt olimpligt med enskild vattenf6rsérjning.

Det ir dirfor viktigt atc det inom respektive kommun finns en strategi for ate stodja
kommuninvanare med provtagning och vigledning kring brunnskonstruktion och
placering av brunnar. Det dr ocksa viktigt att det i kommunernas dversikeplaner redo-
visas omraden med risk for férhojda halter av skadliga amnen eller risk for saltvatten-
intringning, sa att detta kan anvindas som underlag f6r bland annat bygglovsirenden.

Inom regionen bér det finnas goda méjligheter att samverka kring dessa fragor och
exempelvis ta fram gemensamma rikdinjer, policys och informationsmaterial. Vidare
kan det av resursskil finnas anledning att samverka kring utbildning av personal.

5.5 Vattenresursernas fordelning inom regionen

En betraktelse av yt- och grundvattenresursernas geografiska fordelning i forhillande
till huvudstriken i regionens strukturbild (se avsnitt 5.2.2) visar att vattenresurserna ir
nigot ojimnt fordelade. Lings en del av straken finns det relativt gott om outnyttjade
vattenresurser. Langs andra strak dr det en tydlig brist pa limpliga vattenresurser f6r
dricksvattenforsorjning nira striken.

Huvudstriken kan beskrivas pa fljande sitt med avseende pé vattenresurser (se Figur 25):

1. Goteborg-Kungalv-Kode - Stenungsund (langs Bohusbanan)

Béde yt- och grundvattenresurser ir begrinsade i kapacitet lings detta strik férutom
Géta ilv pa strickan Goteborg-Kungilv. Lings striket mellan Kungilv och Stenung-
sund finns inga storre ytvattentillgingar och inga visentliga grundvattenforekomster,
som kan anvindas for dricksvattenproduktion i storre skala.
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Nordost om Stenungsund finns St. Hillungen som idag 4r ytvattentike f6r Stenungsund
och grundvattenférekomsterna vid Ucklum och Huverdd, dir Ucklum utnytgjas i liten
skala. Langre norrut finns dven sjén Store-Viktor och grundvattenférekomsterna vid
Backamo och Maen-Dunnebacka. Maen-Dunnebacka ir dock belidget niarmare Lilla
Edet och har dirfor riknats till detta strik.

2. Goteborg-Alvingen-Lodose-Lilla Edet (Iings Gota 3lv och Norge/Vinerbanan)
Detta strdk domineras av Gota ilv, vilket ocksa dr regionens i sirklass viktigaste vatten-
resurs for dricksvattenproduktion. I 6vrigt finns endast nagra fa stora ytvattentillgangar
i detta strik, diribland Oresjé lingst i norr, Store-Viktor i nordvist samt Gravlangen
och Vanderydsvattnet i de dstra delarna av Lilla Edets kommun.

I strakets sodra delar strax norr om Kungilv finns tva viktiga grundvattenforekomster,
Désebacka och Lysegirden, som bada utnyttjas av Kungilv for vattenforsorjning
och dven ger vatten till Ale kommun. Bida vattentikterna ir beroende av konstgjord
infiltration med ravatten bade frin Géta dlv och Drypesjon/Vallerin. Vattentikterna
utnyttjar idag ca 70 % av den bedémda maximala kapaciteten baserad pa konstgjord
infiltration.

Nordvist om Lilla Edet, pa ca 7 km avstand finns grundvattenmagasinet Maen, vilket
dven grinsar till magasinen Dunnebacka och Backamo. Maen ir paverkat av flera grus-
tikter, men kan dndé ha god kapacitet for grundvattenuttag, eventuellt med forstirk-
ning med konstgjord infiltration frin sjon Store-Viktor. Magasinet 4r dock inte dnnu
undersoke i detalj.

3. Goteborg-Lerum-Alingsas (langs Vastra stambanan), samt straket
Grabo-Sjovik-Sollebrunn
Tillsammans med strak 4 utgdr detta strik regionens vattenrikaste. Striket domineras
av Siveans avrinningsomride med flera stora sjéar, dir Mjorn och Anten ér de storsta.
Till striket kan dven riknas Firgen och Ommern, vilka utgér huvud- respektive reserv-
vattentike for Alingsés. Inom straket finns dven sjosystemen soder om Lerum-Floda
vilka avvattnas bade norruc till Sivedn och séderut till Molndalsin. Lerums huvud-
vattentikt utnyttjar idag Oxsjon och Stora Stamsjén som ravattentikeer i detta omrade.

Inom straket, i omrddet mellan Grabo och Sollebrunn, finns regionens stérsta grund-
vattenforekomster, dir framforalle Grabodeltat, Ostaddeltat och Kollanda utgor tre
mycket viktiga forekomster. De kommunala vattentikterna i Gribo och Sjévik (Ostad)
utnyttjar idag endast begrinsade andelar av den bedémda naturliga grundvattentill-
gangen i dessa grundvattenmagasin. Samtliga tre omriden bedoms ocksa hysa goda
forutsittningar for storskaligt grundvattenuttag baserat pd konstgjord infiltration med
ravatten primirt fran Mjérn.

Lings striket finns dven ytterligare grundvattentillgingar vid Alanda i Antens sodra
inde och mellan Grifsnis och Sollebrunn. Dessa grundvattenmagasin ar dock relativt
smd i jimforelse med de tre deltaavlagringarna i Grabo, Ostad och Kollanda. Alanda har
dock indd bedémts ha relativt hog kapacitet pa grund av stor andel inducerad infiltra-
tion frdn sjén Anten?'.

Nira Floda finns tva grundvattenmagasin av betydelse, Skallsjodeltat nira vig E20 och
Uspen-Lensjon, ndgra km soder om Floda. Skallsjodeltat utnytgjas idag till ungefir hilften
av sin kapacitet och Uspen-Lensjon ir outnyttjad for kommunal vattenf6rsorjning.

21 Alanda, Etapp 3: Rérdrivning samt strategi for fortsatt prospektering, Alingsas kommun, SWECO, 1999.
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Utanfor regionen, soder och sydvist om Vargarda, finns tva stdrre grundvattenfore-
komster, Hol och Siene-Algutstorp. Grundvattenmagasinet kring Hol ar kraftigt pa-
verkat av tiktverksamhet och har begrinsad kapacitet. Siene-Algutstorp utgor den del
av den storre grundvattenférekomsten Algutstorp-Horla som har hégst kapacitet och
dven inkluderar Virgardas huvudvattentikt och reservvattentike. Méjligheter till storre
grundvattenuttag finns, sirskilt om detta kompletteras med konstgjord infiltration,
med ravatten frin t.ex. Sivedn.

4. Goteborg-Landvetter-Harryda-Hindas (ldngs Kust till kustbanan)
Tillsammans med strak 3 utgdr detta strdk regionens vattenrikaste. Detta strak
domineras av Mélndalsans avrinningsomréide, vilket inkluderar Nedsjoarna vid Hindas,
Hirsjoarna, Hornasjon m.fl. norr om Hirryda, samt Landvettersjon, Radasjon och
Delsjéarna. Av dessa utnyttjas Radasjon som vattencike f6r Mélndal, Vistra Nedsjon ar
planerad att tas i drift som huvudvattentike f6r Landvetter, Hindas, Rivlanda och
Hiillingsjé med majlighet att leverera reservvatten dven till vistra delarna av Hérryda
kommun. Delsjdarna utgér en viktig del av huvudvattenforsérjningen i Géteborg. Inom
straket finns dven Finnsjon som dr Hirrydas huvudvattentike. Finnsjon tillsammans
med Nordsjon, Ostersjon, Ingsjéarna m.fl. avvattnas mot Lindomean/Kungsbackain
soderut.

Lings Molndalsins dalging finns dven betydande grundvattentillgangar i form av fram-
forallt grundvattenmagasinen Rya Hed och Hindés (Grénhult). Ingen av dessa utnyttjas
for kommunal vattenforsorjning idag. I utkanten av striket finns grundvattenmagasinen
i Hallingsj6 och Rivlanda vilka har begrinsad kapacitet, men av betydelse for den
lokala vattenf6rsorjningen. Omedelbart utanfér regionen i Bollebygd finns betydande
grundvattentillgingar lings Nolan, vilka i begrinsad omfattning utnyttjas av Bollebygds
kommun. Lingre norrut lings Nolan finns dven en stérre grundvattenforekomst vid
Tollsjo, vilken endast utnyttjas i liten skala som lokal vattenférsorjning.

Ridasjon, vy frain Labbera. Foto Mélndals kommun.
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5. Goteborg -Lindome -Kungsbacka-Asa (lings Vistkustbanan)

Detta strik sammanfaller inte med nigot avrinningsstrik like flera av de 6vriga striken
utan skirs istillet av Kungsbackadn och dess bifloden Lindomean och Lillin, samt
Rolfsdn, vilken avvattnar Lygnern. Den i sirklass storsta ytvattentillgingen ir sjo-
systemet Lygnern-Stensjon i Rolfsans avrinningsomrade. I 6vrigt finns Skirsjén ca 5km
sydost om Fjiras, vilken avvattnas sdderut mot Loftadn som rinner ut i Frillesas.

Forutom Fjiras Bricka vid Lygnerns vistra dnde finns det lings detta strdk begrinsat
med grundvattenforekomster av virde for dricksvattenforsérjning. Vid Lindome finns
dock en grundvattenférekomst dir det finns tva éldre vattentikeer.

6. Kustzonen mellan Tjorn och Onsala, inkl Marstrand och 6arna i Goteborgs
norra och sodra skargard
Ytvattentillgingarna i kustzonen ir begrinsade till framférallt de ytvattendrag som skir
genom zonen. Det finns tvé vattentikter som baseras pa ytvatten i omradet "Kustzonen”:
Tjorns vattentike Tolleby, som bestir av ndgra mindre tjdrnar i Tj6rns centrala delar
och Pjixedammarnas vattentikt som forsérjer Marstrand. Tolleby vattentike har dock
under perioder av torka sommartid otillricklig kapacitet for Tjorns behov och vatten
kops ddrfor ocksa av Stenungsund.

Kustzonen inom hela Géteborgsregionen saknar ocksa i princip helt grundvatten-
resurser av betydelse annat dn for lokal forsorjning till enskilda fastigheter och mindre
samfilligheter. Grundvattenuttag sker féretrddesvis ur borrade brunnar i berggrunden,
eftersom omraden med isdlvsmaterial 4r begrinsade. Risk for vattenbrist och saltvatten-
intringning finns i hela kustzonen, sirskilt i omrdden nira kusten med tit permanent-

och fritidsbebyggelse.

I Ockerd kommun finns ett antal djupborrade brunnar i berg. Dessa brunnar anvinds
endast som nédvatten. Ockerd kommuns normala vattenforsorjning baseras helt pd
sjoledning frin Goteborg.

Pjixedammarna, Marstrands vattentiks. Foro Per Sander.
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5.6 Sammanfattande beddomning av vattenresurser
av betydelse for regionens vattenforsorjning

Sammanfattningsvis visar ssammanstillningen ovan att striken norrut mot Stenungsund
och lings Goéta élv, har begrinsat med alternativa vattenresurser till dlven. Goteborg,
Kungilv, Lilla Edet och Ale kommuner har samtliga Géta dlv som en mycket viktig
komponent i vattenforsérjningen. Stenungsund ir beroende av Stora Hillungen, ur
vilket uttaget styrs av en samordning med 6vriga intressen for kylvatten och industrier.
Langst norrut i regionen finns stdrre grundvattenforekomster som kan ha méjlighet att
forsérja bade Lilla Edet och Stenungsund med reservvatten och méjligheter till rivatten
for konstgjord infiltration finns. Fordjupade undersokningar krivs dock for att kunna
bedéma verklig kapacitet med eller utan konstgjord infiltration.

Straket mot nordost lings Stambanan-Sivedn, som har valts ace inkludera dven striket
lings Lirjeans dalging och Mjorn-Anten har de i sirklass stérsta grundvattentillging-
arna i regionen och dirutéver den stdrsta ytvattentillgingen utéver Gota dlv med stora
magasinssjdar i Sdveasystemet. Detta strak bedoms dirfor inte ha ndgon resursbrist,
dven vid en framtida expansion. Majligheter till regional f6rsérjning fran detta strik ar
ocksa god.

Inom straket lings Mélndalsdn, Kust till kustbanan och vig 40 finns betydande yt-
vattenresurser med sjosystemen Nedsjoarna och sjoarna i omradet norr om Hirryda.
Flodet dr dock begrinsat i Mélndalsan inom detta strak och méjligheterna till regional
forsorjning darfér mindre goda. Inom strdket finns ocksa flera stora grundvattenfo-
rekomster, bide lings Molndalsin och strax utanfor regionen vid Nolan i Bollebygds
kommun. Med konstgjord och inducerad infileration r dessa resurser visentliga och
mycket betydelsefulla for straket.

Straket séderut lings Vistkustbanan dr mycket beroende av vattensystemet Lygnern-
Rolfsan, inklusive grundvattenférekomsten Fjirds Bricka. Tillgangar av lokal betydelse
finns kring Lindome i form av mindre grundvattenmagasin. Kapacitetsmissigt beddms
Lygnern och Fjirds Bricka ha stor regional betydelse och stor outnyttjad kapacitet.

Kustzonen bedoms vara mycket beroende av vattenf6rsorjning fran storre system i
Kungsbacka, Géteborg, Kungilv och Stenungsund. Nagra outnyttjade yt- eller grund-
vattenresurser av storre storlek finns inte. De édldre grundvattentikeerna som finns ar
beldgna i sma magasin och bor endast utnyttjas som reservvatten for lokal forsorjning.
Den enda storre ytvattentikeen ir beldgen pa Tjorn och ir idag redan utnyttjad dll sin
maxkapacitet.

Ser man utanfor regionens grinser si finns savil stdrre ytvatten- som storre grund-
vattenresurser som man kan overviga att inforliva som en del i det totala vattenfor-
sorjningssystemet. Investeringskostnaderna for ett alternativ som ligger lingre ifran
regionens kirna 4r dock sannolike mycket hoga och nyttan av att bruka en vattenresurs
pa stort avstind maste stillas i relation till de alternativ som finns pd nirmare hall.
Det 4r ocksa viktigt att man inte skapar en situation dir regionen blir beroende av en
enda vattenresurs som ravattentikt. Att sprida riskerna och 6ka redundansen i vatten-
forsorjningssystemet genom att bygga upp det med ett nyttjande av vattenresurser ur
olika hydrologiska system ger en storre flexibilitet vilket dr extra vikeigt i och med den
osikerhet som foreligger om hur t.ex. klimatforindringarna kommer att utvecklas.

Ju mer flexibilitet systemet har desto ldttare till anpassning.
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En virdering av vattenresurser for Goteborgsregionen ingick i den foregiende regionala
vattenforsorjningsplanen fran 2003. For att en vattenresurs inom 50 km skulle klassas
som av betydande regionalt intresse anvindes att minst 1 000 I/s skulle kunna tas ut
utan att mer 4n 20 % av medelvattenflodet nyttjades. Detta kan jaimféras med medel-
vattenfldden (MQ) angivna i tabellerna i avsnitt 5.3. Det dr da uppenbart att urvalet
blir relativt begrinsat och kopplat i huvudsak till Gota dlv, Mjérn-Siavedn och Lygnern-
Rolfsan.

Eftersom miljokvalitetsnormerna for ytvatten inte beaktar anvindningen som vatten-
tike, saknas egentligen underlag for en detaljerad jimforelse av vattenkvaliteten ur
dricksvattensynpunkt. Ett jimforelsematt for persistenta féroreningar kan dock vara
befolkningstitheten inom respektive tillrinningsomrade. For de tre stora vattenresurserna
blir da resultatet:

Goéta dlv 15 p/km?
Savedn vid Mjorn 45 p/km?
Rolfsan vid Lygnern 16 p/km?

Som jimf6relse kan t.ex. nimnas

Mélndalsan vid Ridasjon* 135 p/km?
Vinern 13 p/km?
Motala strom vid Vittern 31 p/km*

*) stor del av spillvattnet leds dock normalt ut ur avrinningsomradet.

Den laga befolkningstitheten i Rolfséns avrinningsomrade gor att det finns goda forut-
sittningar for en bra rdvattenkvalitet i Lygnern. Det finns ocksa vid Lygnern méjlighet
till viss ytterligare konstgjord grundvattenbildning i Fjirs Bricka som ddmmer sjon.
Ett uttag pd 1 000 I/s under en ménad skulle med sjoytan 34 km? innebéra en nivé-
skillnad p& 8 cm. Motsvarande nivéskillnad f6r Mjérn med ytan 55 km? ir 5 cm.

En kombination av uttag for regionala behov ur bade Mjérn och Lygnern skulle dérfor
ha mycket liten miljopaverkan.

Lygnern, ravatten for konstgjord infiltration vid Fjdrds Bricka, Kungsbacka kommun.
Foro Kungsbacka kommun.
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6 Vattenbehov

6.1 Bakgrund

Den uthélliga kapaciteten i ett vattenforsorjningssystem styrs frimst av den leverans-
sikerhet som kan erbjudas. Vattenbehovet maste dirfor stillas i relation till kvalitén och
sikerheten i hela systemet frin ravattenresurs till kran. Med tillging till god redundans,
fran alternativa vattentikter och sammankopplingar inom och mellan regionens
kommuner, kan vattenbehovet tydligare definieras. En analys av leveranssikerhet ur ett
regionalt perspektiv, dir hinsyn tas till existerande och mojliga framtida sammankopp-
lingar mellan kommunerna, 4r ddrfor en forutsdtening for en realistisk bedomning av
vattenbehovet. I begreppet vattenbehov behéver dirfor inrymmas en tydlig virdering av
kvantitet, kvalitet och uthéllighet pa de vattenresurser som utnyttjas eller kan komma
att utnyttjas i framtiden.

Behov av vatten, och tryck pd utnyttjandet av vattenresurser, kan uppsta fran flera olika
hall, inte bara utifrin behovet av dricksvatten. Andra exempel pa behov ir industriellt
kylvatten, processvatten, jordbruk, djurhallning, bevattning, fjirrkyla, fjarrvirme,
brandslickning m.m. Férutom konsumenter av dricksvatten finns dirmed, inom regio-
nen, dven andra intressenter som lokalt kan ha en stor effekt nir det giller efterfrigan
pa vatten. I ménga fall dr dock t.ex. industrier abonnenter inom det kommunala VA-
nitet. Ovriga intressenter, som inte ir anslutna till nitet, behandlas dock inte nirmare
i denna underlagsrapport eftersom fokus ligger pa dricksvattenforsorjning pa ett regio-
nalt plan. Dock kan det pad en kommunal nivé vara av stor vike att kartligga ovriga
intressenters paverkan pé vattenforsorjningen, frimst ur ett révattenresursperspektiv.

Inom regionen ir dirfor vattenbehovet rent geografiskt frimst kopplat till omraden
med bebyggelse och befolkningscentra.

Kretslopp och vatten i Goteborg forbittrar leveranssikerheten genom att 6ka produktions-
kapaciteten si att vattenverken var for sig mer uthdilligt kan st for huvuddelen av stadens
dricksvattenbehov. Samtidigt forstirks den mikrobiologiska barridrverkan. Hir lastas
membranrack in pd Lackarebicks vattenverk. Foto Marcus Gjertz, Kretslopp och vatten.
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6.2 Vattenuttag idag

Vattenuttaget i en kommun styrs inte enbart av abonnenternas behov utan dven av det
lickage som sker i distributionsnitet. En del av det vatten som gar ut pA kommunens
vattenledningsnit kommer aldrig fram till den slutliga abonnenten pa grund av t.ex.
lickage, otilldtna uttag, brandvatten mm. Ju storre lickaget dr desto mer dricksvatten
miste produceras som inte kommer abonnenterna till nytta. I Figur 13 och i Figur 14
visas uppgifter om dels totalt vattenuttag och dels lickage inom respektive kommuns
vattenledningsnit, ur uppgifter frin VASS (VAttentjinstbranschens StatistikSystem,
Svenskt Vatten).

I Figur 13 redovisas hur vattenbehovet, i form av levererad vattenmingd inom respektive
kommuns vattenledningsnit, har utvecklats inom regionens kommuner under perioden
2002-2011. Observera att Goteborg utmirker sig i forhillande till 6vriga kommuner
eftersom behovet ir betydligt hogre och uppgifterna f6r Goteborg redovisas dirfor pa
den hogra axeln i figuren. Ur figuren gir det inte att utlisa nigon entydig trend for
regionens vattenbehov som helhet. Levererad vattenmingd har 6kat i ndgra kommuner,
t.ex. Kungsbacka pa grund av stor inflyttning, medan det har minskat i andra kommuner,
t.ex. Alingsas pa grund av act storkonsumenten Arla lade ner sin verksamhet.

I Figur 14 redovisas rornitslickage som procentuell andel av den levererade vatten-
mingden som inte kunnat debiteras av respektive kommun. Generellt sett har lickaget
under perioden 20022011 legat kring 15-20 %, men sedan 2009 finns i flera kommuner
en tendens till 6kat lickage pd upp till 30 %. Dessa virden ska dock tas med viss forsik-
tighet eftersom dataunderlaget ar ofullscindigt.

Vattenbehovet kan dven illustreras i form av specifik debiterad forbrukning i liter per
person och dygn, se Figur 15. Utvecklingen under perioden 2002-2011 pekar mot
en minskande specifik forbrukning i exempelvis Géteborg, Mélndal, Kungilv och
Alingsas, medan den okat markant i Ale under 2010-2011.
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Figur 13. Dagens vattenbehov inom regionen uttryckt som levererad vattenmdingd (m’)
inom respektive kommuns vattenledningsnit, under perioden 2002—2011. Observera att
Goreborg redovisas pa den higra skalan eftersom vattenbehover Gr betydligr hogre in dvriga
kommuner. Uppgifter saknas frin nigra kommuner. Killa: VASS, Svenskt Vatten.
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Figur 15. Specifik debiterad forbrukning inkl. allmin- och industriforbrukning i liter per
person och dygn for regionens kommuner under perioden 2002-201 1. Uppgifier saknas

[frin néigra kommuner. Killa: VASS, Svenskt Vatten.
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6.3 Vattenbehov ar 2025-2050

GR har i dokumentet Hallbar tillvixt (2013) faststillt ett mél for befolkningsokningen
i regionen till minst 10 000 personer per ar. Vidare har GRs medlemskommuner enats
om en dverenskommelse om att skapa forutsittningar for lingsiktigt hallbar tillvixt i
regionen genom att koncentrera befolkningstillvixten huvudsakligen till de fem huvud-
straken i GRs strukturbild (se avsnitt 5.2.3).

I Tabell 14 redovisas forvintad befolkningstillvixt inom regionens kommuner dels enligt
en framskrivning av kommunernas egna prognoser och dels enligt en analys av GRs
strukturbild for Géteborgsregionen. Tabellen visar att regionens befolkning kommer att
oka med 16-17 % fran 2011 till 2025 och upp emot 40 % fram till 2050, dven om det
skiljer nagot mellan prognoserna lokalt. Enligt prognoserna ska ca 350 000-400 000
fler minniskor ha sin dricksvattenforsérjning tillgodosedd fran det kommunala VA-nitet
ar 2050, varav upp emot 80 % inom Géteborg.

Tabell 14. Befolkning 2011 och befolkningstillviixt i Goteborgsregionen enligt kommunala
prognoser respektive strukturbildanalys av GR (killa GR). Okningstakt anges som genom-
snittlig procentuell Gkning per ar.

Kommunernas prognoser Strukturbildanalys
Kom- 2011 2025 2050 Ok- | 2025 2050 Ok-
mun/ar nings- nings-
takt takt
(%) (%)

Goteborg [ 520374 | 607700 |732451 |1,2 620585 [799532 |[1,3

Ale 27 577 31 600 37 347 1,0 33472 35577 1,5

Alingsés 38053 45000 54 924 1,3 41590 42 853 0,6

Harryda 34 854 42 400 53180 1,5 38 391 39 654 0,7

Kungs- 75 954 91 700 114 194 1,5 80670 82 354 0,4
backa

Kungalv 41538 49 400 60 631 1,4 45075 46 338 0,6

Lerum 38788 43400 49 989 0,8 44 683 46 788 1,1

Lilla Edet |12 540 15100 18 757 1,5 13719 14 140 0,7

Molindal 61 337 68 000 77 519 0,8 70 326 73537 1,0

Partille 35518 44 200 56 603 1,7 40 381 42118 1,0

Stenung- 24 601 29 200 35770 1,3 26 959 27 801 0,7
sund

Tiérn 14 959 22 400 33030 3,6 16138 16 559 0,5

Ockerd 12 487 13000 13733 0,3 13 666 14 087 0,7

Goteborgs- | 938 580 1103100 1338129 (1,3 1085654 | 1281338 |1,1
regionen
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Okad befolkning lings striken kommer kriva anslutning till det kommunala nitet av
fler nybyggnadsomriden och omriden som idag har enskild dricksvattenf6rsorjning.
Anslutningsgrad idag varierar frin nira 100 % anslutna invinare i Goteborg/Ockerd
till endast 60 % anslutna i Stenungsund (Tabell 15). I flera kommuner pagér arbete
med anslutning av fler omraden till det kommunala nitet.

Tabell 15. Sammanstillning over procentuell anslutningsgrad (antal av kommunens

invinare som dr anslutna till det kommunala dricksvattenndtet) i regionen samt respektive

kommuns planer pa vidare anslutningsomriden/bristomriden.

Kommun Anslutnings- | Kommentar/Identifierade bristomraden
grad (%) (geografiskt)

Ale 78 Ingen anslutning av ytterligare omraden planeras.

Alingsas 80 Paborjad utredning av anslutning av 3 omvandlings-
omraden (Hjalmared, Simmenas, Norsesund).

Goteborg Nara 100

Harryda 77 Inga ytterligare anslutningar utanfor tatorterna forvantas.

Kungsbacka 86 Stort nytillskott av bostader i kommunen. VA-sanering
pagar av omvandlingsomraden i vastra kommundelarna.
Bildande av gemensamhetsanlaggningar i glesbygd
kommer att 6ka anslutningsgraden kommande ar.

Kungalv 67 Planerad anslutning av flera mindre orter med enskild
vattenforsorjning i kustzonen.

Lerum 74

Lilla Edet 63

MélIndal 91 (ar 2006) !

Partille 99,4

Stenungsund 60

Tjorn 85 (ar 2004) Stor variation mellan sommar och vinter. Okat behov
sommartid, 6kad kapacitet behovs inom 10 ar.

Ockerd Nara 100 Omvand omvandling: aret-runt-boende dvergar i fritids-
boende pa vissa 0ar

1) Vattenforsorjningsplan Méindals stad, Norconsult 2010.
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Manga kommuner i regionen uppger idag att de tror pa ett Skande behov av vatten

pa sikt i och med att befolkningen och anslutningsgraden beriknas 6ka, men det finns
dven faktorer som talar for att vattenférbrukningen kan minska med tiden beroende
pa att enskild debitering inom flerfamiljsfastigheter inférs i allt stdrre utstrickning.
Detta skulle kunna ge sirskilt stora effekter i Géteborg eftersom andelen flerfamiljshus
ar stor. Hur vattenbehovet utvecklas med tiden beror inte enbart pd antalet brukare
utan dven tll mycket stor utstrickning pd underhall och fornyelse av ledningsnitet och
dirmed hur mycket vatten som gar till spillo pd vigen fran vattenverk dll konsument.
Det handlar séledes inte enbart om att 6ka kapaciteten i vattenproduktionen utan
ocksd om att minska lickage i distributionen.

Det ir alltsd inte per automatik si att en vixande befolkning leder till ett dkat vatten-
behov, eftersom dven andra faktorer styr det totala vattenbehovet. P4 sike dr det dock
lampligt att ta hojd f6r ace vattenbehovet i regionen 6kar. Ett forsta steg i att mota ett
okande vattenbehov ir att se vilka majligheter till kapacitetsokning som finns redan
inom dagens dricksvattenproduktionssystem och med dagens tillstindgivna vatten-
uttag. En kvalitativ kartliggning, baserad pa intervjuer, av kommunernas mojligheter
att inom befintliga produktionssystem 6ka producerad vattenmingd redovisas i Tabell 13.
Sammanstillningen visar att det i de allra flesta kommuner finns begrinsningar som
gor det svart att utan storre investeringar 6ka kapaciteten i nigon storre utstrickning.

Gota ilv med vig E45 och Norge/Vinerbanan frin Angeredsbron. Foto Per Sander.

90 Vattenforsorjningsplan for Goteborgsregionen — Kapitel 6, Vattenbehov



Tabell 16. Sammanstillning av kommunernas mojligheter till arr 6ka kapaciteten inom

befintligt produktionssystem. Uppgifierna iir baserade pa svar vid intervju med VA-tjinste-

mdin och utgor i manga fall erfarenhetsmissiga bedomningar och uppskatiningar.

Vattentakt Majlighet till okat uttag
.. | Kommun Vattenverk Vattentakt Tillstandsgivet Utnyttjat | Mojlighet Begréansande
é Huvudvatten | arligt uttag (Mm?3) | arligt att leverera | faktor for okat
s uttag! mer vatten? | uttag i befintlig
S (Mm3) (Ja/Kanske/ | produktion?
& Nej)
o
=
Alingsas Hjalmared Fargen 8 2,6
Goteborg Alelyckan Géta alv och | 153,3 (G.A.) 61,8 Ja Produktions-
m.fl. Lackareback | Delsjoarna Vattendom kapacitet och
m.a.p. vattenniva faktisk tillgang
(Delsjoarna) pa ravatten
Harryda Finnsjon Finnsjon 1,8 1,8
Kungalv Marstrand Pjaxedamm. | 0,3 0,1 Nej Ravatten-
tillgéng
Lerum Oxsjoverket | Oxsjon 2,7 2,1 Nej Vattendom
St Stamsjon
Lilla Edet Lilla Edet Gota alv 0,7
MalIndal MolIndal Radasjon 6 41
Partille Kasjon Stora Kasjon | Vattendom 2,0
m.a.p. vattenniva
Stenungsund | Stenungsund | St Hallungen | 0,9 1,6 Nej Vattendom,
Svenshdgen beroende av
g Vattenfalls
qé) dom
B Tjorn Tolleby Bo tjarn, Vattendom 1,0 Nej Kapacitetsbrist
E Tolleby tjarn | m.a.p. vattenniva | (2004) sommartid
Alingsas Gréfsnas Grundvatten | 0,03 (endast 0,2
Magra i jordlager Sollebrunn har (totalt)
§o|lebrunn vattendom)
Odenas
Harryda Ravlanda Grundvatten 0,2
Hallingsjo i jordlager
Kungsbacka | Gallinge Grundvatten 0,01
Ojersbo i jordlager
Lerum Skallsjo Grundvatten | 0,31 0 Nej Vattendom
Grabo i jordlager 0,31 0,26
< Sjovik/Ostad 0,17 0,046
§ Stenungsund | Ucklum Grundvatten 0,01
§ i jordlager
g Lilla Edet Utby m.fl. Grundvatten 0,03
S i jordlager
Kungsbacka | Fjaras Lygnern 6 4.8 Kanske Vattendom
bracka
é Kungalv Dosebacka Gota alv 4,4 2,0 Nej Infiltrations-
g Lysegéarden | Drypesjon/ 1,3 0,6 kapacitet
€ Valleran

1 Levered vattenmangd 2011, VASS, Svenskt Vatten.
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6.4 Vattenbehov och samarbeten
| regionens naromrade

Behovet av vatten och intresset for nyttjande av de gemensamma vattenresurserna
stricker sig naturligtvis utanfér regionens grinser. I regionen finns dirfor flera exempel
pa samarbeten kring vattenforsdrjning, sirskilt lings Gota dlvdalen och lings kusten.

Flera kommuner i Gota dlvdalen nytgjar dlven som ravattenresurs och har dirfor
gemensamt intresse av att skydda ravattentikeen. Lilla Edet har exempelvis dven utrett
mojligheterna till reservvattenforsérjning och dverféring frin Trollhdttan. I Kungsbacka
finns overforingsmoiligheter till och fran Varberg.

For kustkommunerna norr om Goteborg ar det frimst kombinationen stor befolknings-
tillviixt och tillfilliga befolkningsékningar sommartid, ont om ravatten av tillricklig
kapacitet och tillgang till reservvatten som ir de férenande fragestillningarna. Dessutom

dr flera av kommunerna sma och har svart att ensamma l6sa vattenforsorjningen pa ett
effekrivt sitt.

Gota iilv vid Désebacka, Kungilvs huvudvattentikt. Foto Kungilvs kommun.
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7 Risker och hot mot regionens
vattenforsorjning

/.1 Allmanna forutsattningar och avgransning

Goteborgsregionens dricksvattenforsorjning r utsatt for manga olika typer av risker
lings hela kedjan fran tillrinningsomradet for respektive ravattentike till konsumentens
tappstille. Identifiering av risker och hot mot dricksvattenforsorjningen i regionen foljc
av forebyggande arbete och atgirder 4r en mycket viktig del i samhillets krisberedskap
(se d@ven avsnitt 2.8). En stor del av de risker som vattenforsorjningen utsites for ar
kommunéverskridande eller regionala till karaktdren och samarbete kring dessa fragor
dr ddrfor av stor vikt. Det finns ocksa goda skil att samverka kring hantering av risker
av mer lokal karaktir, genom t.ex. erfarenhetsutbyte, utbildning och utrustning.

En systematisk identifiering av olika typer av riskobjeke eller riskkillor som kan péverka
skyddsobjekt kopplade till dricksvattenfdrsorjning dr visentligt for att en trovirdig risk-
och sarbarhetsanalys ska kunna genomforas (se vidare i kapitel 8). Risken definieras
som en sammanvigning av sannolikhet for att en negativ hindelse ska intriffa och kon-
sekvens av hindelsen, i detta fall paverkan pa vattenforsérjningssystemet. Identifiering
av risker kan goras platsspecifike fr enskilda vattentikter och vattenf6rsérjningsan-
laggningar, men kan ocksd goras mer generellt f6r grupper av riskobjekt inom ett storre
geografiskt omrdde och med potentiell paverkan pé flera skyddsobjeke av samma typ.

I en regional vattenforsorjningsplan dver ett stort omrade ér det inte majligt att iden-
tifiera riskobjekt pd en detaljerad nivd. Riskobjekten kommer darfor hir att beskrivas
i mer generella termer och med limpliga exempel himtade fran regionens olika delar.
Syftet 4r att belysa de risker som dricksvattenforsorjningen ir utsact for inom regionen
och da sirskilt de aspekter som ir allmint forekommande eller har regiondvergripande

betydelse.

Riskhantering i samband med skydd av ravatten ir i allminhet starkt kopplat till
tillrinningsomradet till det aktuella yt- eller grundvattnet. Hinsyn maste tas till bade
kemiska och mikrobiologiska fororeningar, som antingen kan komma fran punkdkillor
(t.ex. briddning av avloppsvatten, lickande brinsletankar eller godselupplag) eller diffusa
killor (t.ex. avrinning frin fororenade omraden eller nitratbelastning fran jordbruk).
Riskanalyser av vattenfdrsorjning, t.ex. vid framtagning av underlag till vattenskydds-
omriden, har dirfor traditionellt fokuserat pa typiska fororeningskillor som kan hota
ravattnet. Det dr dock viktigt att komma ihag att dessa bara utgor en del av riskerna

i ett komplext dricksvattenférsorjningssystem och att det finns en mingd odnskade
hindelser som kan uppstd i systemet utdver fororening av ravatenet. Lickage i lednings-
nit, elbortfall, 6versvimningar och sabotage kan ge avbrott i vattenférsorjningen med
stora konsekvenser. Typiska riskobjekt for vattentikeer illustreras i Figur 16.
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Punktvisa Diffusa

Dammbrott Skred

Broras Underhéallsmuddring
Olycksrelaterade utslapp, industri Oversvamning férorenad mark
Olycksrelaterade utslapp, vag-/bantrafik Oversvamning jord-/skgsbruksmark

Olycksrelaterade utslapp, sjofart
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© | Braddning avloppsvatten
ob .
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=
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© Urlakning fororenad mark
g Avrinning deponier
o Dack-/vagslitage
E Avrinning jord-/skogsbruk
‘g Nedfall luftfororeningar
x

Figur 16. Kategorisering av riskobjekt for vattentikter®?

I detta kapitel ges en beskrivning av olika typer av risker och hot mot regionens dricks-
vattenforsorjning. Kapitlet inleds med ett avsnitt kring mikrobiologiska risker, som
bedéms som det allvarligaste hotet mot dricksvattenforsorjningen ur hilsosynpunke.
Direfter f6ljer en beskrivning av potentiella froreningskillor inom regionen f6ljc av ett
sarskilt avsnitt som behandlar de effekter som ett forindrat klimat kan f2 pé vattenfor-
sorjningen. Saltvattenpaverkan och olika former av extraordinira hindelser behandlas
oversiktligt direfter och kapitlet avslutas med en betraktelse av de effekter som t.ex.
bristande VA-underhall, kompetensforsérjning och integration i samhillsplaneringen
kan ha pa vattenforsorjningens sikerhet.

Den geografiska avgriansningen for risker och hot mot vattenférsorjningen ir i huvud-
sak regionens kommuner, med hinsyn tagen till delar av berorda storre avrinnings-
omraden angrinsande till regionen.

/.2 Mikrobiologiska risker

Virldshilsoorganisationen (WHO) konstaterar tydligt i riktlinjerna for dricksvatten-
kvalitet®, samt i en sirskild riskanalys av Cryptosporidium i dricksvatten** att
mikrobiologiska risker utgér de stérsta hoten mot en siker vattenforsorjning ur ett
kvalitetsperspektiv. Sarskilt allvarligt dr intag av vatten som fororenats av avforing frin
minniska eller djur. Avforingen kan innehalla smittimnen, s kallade patogener, i form
av bakeerier, virus och parasitira protozoer.

22 Sékrare dricksvattenférsérjning — motverka risker inom avrinningsomraden, Svenskt Vatten Utveckling, Rapport 2010-07,
Friberg, J m.fl. 2010.

23 Guidelines for Drinking Water Quality, 4th edition, WHO, 2011.

24 Risk Assessment of Cryptosporidium in Drinking-water, WHO, 2009.
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Patogener med undantag frin Salmonella analyseras normalt inte i Sverige vid vare sig
vattenproduktion eller vattendistribution”. Huvudskilen ir att analyserna tar lang tid
och att det krivs mycket stora vattenvolymer for att pavisa att halterna r acceptabla ur
hilsosynpunke. I praktiken gors dirfér beddmningar av den mikrobiologiska paverkan
pa dricksvattnet utifrin analyser av s3 kallade indikatorbakterier, t.ex. E.Coli. Nirvaro
av E.Coli i vattnet 4r en god indikator pa firsk avforingspaverkan, men franvaro av

den innebir inte nédvindigtvis atc vattnet 4r frict frén paverkan av t.ex. parasiter som
Cryptosporidium och Giardia. Sirskilt Cryptosporidium bedoms som en sirskile all-
varlig risk eftersom den finns sa allmént spridd i miljon, och uppvisar god resistens mot
kemisk desinfektion.

Flera stora sjukdomsutbrott har intriffat, bade i Sverige och internationellt, under

de senaste decennierna, dir antingen Cryptosporidium eller Giardia har varit orsa-

ken. Exempel pa detta ir det stora sjukdomsutbrottet frén dricksvatten férorenat av
Cryptosporidium i Milwaukee i USA, 1993 di upp emot 400 000 personer insjuknade.
Mer nirstdende ir sjukdomsutbrottet i Ostersund i november 2010, d4 minst 12 000
personer insjuknade av samma orsak. I Lilla Edet insjuknade ett stort antal personer
fran norovirus (vinterkriksjuka), sannolikt frin dricksvattnet. Av de 7 500 personerna
forsorjda med kommunalt dricksvatten insjuknade 6ver 30 %, motsvarande ca 2 400
personer.

I flera fall har sjukdomsutbrott intriffat trots att vattenforsérjningssystemen har betrak-
tats som sikra. Analyssvar pd indikatororganismer enligt dricksvattenforeskrifterna har
dessutom mojligen gett negativa resultat och inte varnat for paverkan.

Sammantaget ar det viktigt att den mikrobiologiska sikerheten hos ett dricksvatten inte
baseras enbart pd frekventa analyser av slutprodukten utan att en helhetssyn priglar
arbetet med en siker vattenforsorjning. WHO pekar sirskilt pa ate det ér vikeigt att
det finns ett flertal barridrer hela vigen frén avrinningsomradet till konsumenten. Till
dessa riknas skydd av ravattnet, vil valda behandlingssteg i vattenverk och en siker
distribution. Den bista strategin for ett sikert dricksvatten ir enligt WHO en metodik
som lagger tyngdpunkten pa att forhindra act patogener nar rivacenet, vilket reducerar
beroendet av vattenbehandlingsprocesser for att ta bort dessa ur dricksvattnet.

Den mikrobiologiska sikerheten hos ett dricksvattenforsorjningssystem ér siledes direke
kopplad till vilka risker som finns i tillrinningsomradet till de rdvatten som utnyttjas.
Riskerna 4r kopplade till de olika typer av fororeningskillor som kan ge upphov dill
patogener i ravattnet, i huvudsak knutna till avloppsutsldpp och jordbruk. Det framtida
klimatets effekter pa mobiliteten av patogener frin dessa fororeningskillor, genom t.ex.
stora nederbordsmingder och dversvimningar, ska inte heller underskattas.

Géteborgsregionens vattenforsorjning domineras av storre ytvattenverk, vilka ar sirskilt
utsatta for mikrobiologiska risker. Aven grundvattenverk och anliggningar baserade pa
konstgjord eller inducerad infiltration kan dock vara utsatta for risk, sirskile dar uppe-
hallstiden i omittad zon ir kort (hoga grundvattennivier).

25 Vardering av risker for en relativt opdverkad ytvattentakt, Modellering av Radasjon med stdd av inaktiveringsstudier och
mikrobiell kéllsparning, Svenskt Vatten, rapport 2011-18. Astrém, m.fl. 2011.
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/.3 Potentiella fororeningskallor

7.3.1 Bakgrund och forutsattningar

Potentiella fororeningskillor som kan utgdra riskobjekt for vattentikter inom Goteborgs-
regionen kan indelas pa olika sitt, antingen baserat pa vilken typ av risk de utgér (se
exempel i Figur 16) eller baserat pa vilken typ av objekt de utgor. I denna rapport har
typiska fororeningskillor indelats i foljande kategorier:

* Bebyggelse och avlopp/dagvatten
e Transporter

e Tiktverksamhet

¢ Jordbruk och skogsbruk

¢ Fororenade omriden

* Miljofarlig verksamhet

I de f6ljande avsnitten gors en 6versiktlig beskrivning av férekomsten av dessa foro-
reningskillor inom regionen. Vidare ges nigra typiska exempel dir dessa forkommer
inom tillrinningsomréden till regionens vattentikter. Detta avsnitt ska inte betraktas
som en fullstindig sammanstillning av féroreningskillor, utan istillet ect forsok ate
belysa de viktigaste objekten och ge underlag f6r bedomning av mojliga dcgirder.

7.3.2 Bebyggelse och avlopp/dagvatten

Tit bebyggelse, inklusive bade bostider och olika typer av verksamheter ir alltid

att betrakta som risker for férorening av nedstréms beldgna dricksvattentillgangar.
Fororeningsrisker kan komma ifrin t.ex. anvindning av hushéllskemikalier eller fran
fordonstvitt pa den enskilda fastigheten savil som fran ucslipp vid industriell verksamhet.
Bebyggelse som riskobjekt kan dven inkludera de transporter som behévs for férsorjning
och resor.

Avloppsanliggningar, sirskilt i omriden med sammanhingande fritidsbebyggelse eller
omvandlingsomraden, 4r ibland bristfilliga och den samlade effekten kan utgora en stor
risk for vattenkvalitén i nedstroms vattendrag eller grundvattenmagasin. Kommunala
anldggningar for omhindertagande av spillvatten utgor en risk i samband med briddning
av fororenat vatten, dvs. nir det sker en hydraulisk 6verbelastning av ledningsnitet.

I omraden dir spillvatten och dagvatten inte dnnu ir separerade ir risken f6r briddning
ofta betydligt storre.

Samlad dagvattenhantering frin bebyggda omraden kan utgdra en risk, dven om bidraget
per fastighet eller verksamhet ir litet. Stora omraden med hérdgjorda ytor, t.ex. industri-
omriden kan vid kraftig nederbérd ge upphov till mycket stora dagvattenmingder och
mobilisering av fororeningar frin dessa ytor. Avrinning i urban miljé kan féra med sig
fororeningar i form av t.ex. tungmetaller, niringsimnen och mikrobakteriella forore-
ningar fran djur- och figelspillning till recipienten.

Det dr hégst sannolikt att problemen med briaddningar och stora dagvattenmingder
kommer att 6ka i framtiden till foljd av en 6kande frekvens av extrem nederbérd.
Detta beskrivs @ven under avsnittet 7.4, klimateffekter pa dricksvattenforsérjningen.

Inom Goteborgsregionens medlemskommuner ir férutsiteningarna mycket olika,

bade avseende risken for stora briddningar till £6ljd av extrem nederbord och risken
for att dessa briddningar paverkar ravattentikter. Géta dlv utgor pa grund av sitt stora
tillrinningsomréde en visentlig recipient for bdde dagvatten och briddat avloppsvatten.
Ovriga ytvattentikter inom regionen bedoms vara mindre utsatta for risker frin bridd-
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ning av avloppsvatten, men kan 4nda i samband med extrem nederbérd péaverkas av
stora dagvattenmingder med fororeningar frin t.ex. allminna vigar.

De grundvattenférekomster inom regionen som utnyttjas for vattenforsorjning bedéms
inte vara direkt hotade av stora dagvattenmingder eller briddning av avloppsvatten.
Indirekt kan dock dessa paverkas i de fall ytvatten utnyttjas som révatten i anliggningar
baserade pa konstgjord infiltration, som t.ex. Kungilvs huvudvattenf6rsérjning.

Alla omraden i regionen med tit bebyggelse och verksamheter kan pi olika sitt utgora
riskobjekt for vattenforsorjningen. Yt- och grundvattenforekomster i nira anslutning
till och sirskilt nedstroms tit bebyggelse bor dirfor betraktas som hotade och vid ett
eventuellt utnyttjande som ravattentike vara foremal for tydliga riskanalyser.

7.3.3 Transporter

Alla former av transporter i tillrinningsomradet till en yt- eller grundvattenférekomst,
eller pé sjilva sjon/vattendraget, utgor en risk, dels genom diffus féroreningsspridning
och dels genom olyckor dir skadliga mnen kan licka ut och né vattenforekomsten.
Till diffus fororeningsspridning kan riknas t.ex. effekter av vigsaltning eller andra
fororeningar som transporteras med vigdagvatten. Traftkmingden pd vig och jirn-
vig, sirskilt om andelen tunga transporter ar stor, r direke avgdrande for risken for
paverkan frin bide olyckor och diffusa fororeningar. Det dr dock viktigt att notera att
olyckor pa mindre vigar kan ge sirskilt allvarliga konsekvenser, eftersom skyddsatgarder
och beredskap for att hantera utslipp ofta 4r simre. Vid en olycka ir i allménhet tiden
fram dill en sanering paborjas mycket avgdrande for effekten pa vattenforekomsten.

Lings samtliga utpekade strak i regionen finns ett antal stora vigar och jirnvigar med
betydande trafikmingd. De vattenresurser som identifieras lings dessa strak dr dirfor
sirskilt utsatta for risk. Detta giller sirskilt ddr vattendrag eller grundvattentillgingar
16per parallellt med vig och/eller jirnvig. Av dessa ir Gota dlv den mest utsatta vatten-
resursen, med bade Norge-Vinerbanan, vig E45 och ett stort antal tunga sjotransporter.

Av 6vriga strik beddms Goteborg-Lerum-Alingsas vara mest utsatt med bade Vistra
Stambanan och vig E20. Vigar och jirnvigar i straken norrut mot Stenungsund eller
soderut mot Kungsbacka skir vattendragen mer eller mindre vinkelritt mot flodesrike-
ningen, vilket gor méjliga skyddsatgirder littare. Utéver Stora Hillungen i norr finns
inte heller nagra betydande yt- eller grundvattenresurser som ir i nira kontakt med vig
eller jirnvig i dessa strak.

7.3.4 Materialtakter

Tiakeverksamhet, bade grus och berg, utgdr betydande riskobjeke for grundvattentill-
gingar, men ir i allminhet av mindre betydelse for paverkan pa ytvattentillgingar.
Grustiktsverksamhet forekommer i en stor andel av regionens stérre och mindre isilvs-
avlagringar. I nira anslutning till en del av dessa finns dven bergtikeer, som kan utgdra
risk for fororening av bade yt- och grundvatten. Fororeningsrisken fran bergtikeer
bedoms dock som marginell.

Vid grustiktsverksamhet avligsnas vegetation och ytliga jordlager, som kan utgéra ett
visst skydd mot nedtringning av fororeningar. Vidare innebér utbrytning av grus och
sand att djupet till grundvattenytan minskar eller helt forsvinner, dvs. ingen omittad
zon. I vissa omraden har det dven forekommit stor utbrytning av material under grund-
vattenytan. Liten miktighet eller avsaknad av omittad zon gér grundvattenmagasinet
betydligt mer kinsligt for fororeningar och gor ocksé att méjligheterna till anldggningar
for dricksvattenproduktion blir mycket begrinsade. Aterstillning av grustikter ir viktigt
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ur naturvardssynpunke, men kan ocksa innebira att olimpliga massor anvinds for
acerfyllning.

Samtliga av regionens viktigaste grundvattenmagasin ir i ndgon del paverkade av tidigare
eller pagaende tiktverksamhet. Detta giller i sirskilt hog grad Grabodeltat, Ostaddeltat,
Kollanda, Skéllunga (Ucklum) och Maen. Aven Fjiras Bricka och Rya Hed ir i viss
utstrickning paverkade av tiktverksamhet.

7.3.5 Jordbruk och skogsbruk

Béde jord- och skogsbruk utgér potentiella risker for bade yt- och grundvattentillgingarna
i regionen. Riskerna dr forknippade bide med den vanliga driften och eventuella olyckor,
t.ex. brinslespill. Risker for yt- och grundvattentillgingar relaterade till jordbruket i
regionen ir t.ex. hantering av bekimpningsmedel och drivmedel, gédsling, djurhallning,
avverkning av skog och diffust lickage av niringsimnen.

En sirskild risk for ytvattentikter, t.ex. Géta ilv, utgors av smittspridning frdn strand-
betande djurs spillning. Spridning av mikroorganismer fran betesdjur till minniskor
via dricksvatten méste anses som en allvarlig risk kopplad till allmin vattenforsérjning.
Risken f6r paverkan ir beroende av flddessituationen och dr dirfor starke kopplad till
klimateffekter (se vidare i avsnitt 7.4), med 6kad nederbord och mer frekventa 6ver-
svimningstillfillen.

Inom regionen bedéms Géta ilv vara det ytvattendrag nyttjat £6r dricksvattenforsérjning
som dr mest utsatt for risker forknippade med jordbruksverksamhet. Riskerna ar frimst
kopplade till vactenburen smitta, eftersom effekeen av évriga fororeningar ir begrinsad
pa grund av utspidningseffekter i den stora vattenvolymen. Aven Siveasystemet med
sjoarna Mjorn och Anten 4r omgivna av mycket jordbruksmark och hinsyn méste dir-
for tas till riskerna vid en eventuell framtida anvindning som ravattentikt.

Bekidmpningsmedel och héga nitrathalter i grundvattenmagasin som nyttjas for vatten-
forsorjning férekommer i manga storre jordbruksomriden. Detta har dock inte
noterats i ndgon storre omfattning i regionens grundvattentikter. Omedelbart utanfor
regionen i t.ex. Virgirda kommun férekommer dock omriden med hoga nitrathalter i
grundvattentillgingar som utnyttjas f6r dricksvattenférsorjning.

7.3.6 Fororenade omraden

Markomraden, ytvatten, grundvatten, sediment i sjoar och vattendrag, samt byggnader
kan pa grund av bide naturligt forekommande fororeningar och av minniskan orsakade
fororeningar utgora risk for hilsa och miljs. Dricksvattenférekomster kan fororenas
genom urlakning av hilsofarliga amnen ur fororenade omraden och spridning till
ytvattendrag eller grundvattenmagasin. I samband med skred kan stérre volymer féro-
renade massor fi kontakt med ytvattentikter och vid stora fléden kan éversvimningar
eller bottenerosion orsaka att féroreningar frigors.

Linsstyrelsens inventering av potentiellt férorenade omraden enligt MIFO-metodiken *,
som finns sammanstillt i MIFO-databasen, utgér den bista killan for information
avseende férorenade omraden i regionen. Objekten 4r hir klassade i fyra riskklasser,

didr klass 1 motsvarar mycket stor risk och klass 4 liten risk. Inom regionen finns 3300
objekt i MIFO-databasen, till stor del beldgna inom eller i anslutning till Géteborg
eller citorterna lings de fem utpekade strdken, se Figur 17. Bland objekten finns en stor
andel som ir klassade enbart frin den verksamhet som bedrivits, men som inte nédvin-
digtvis innebir att de utgdr en fororeningsrisk. Av de 9000 objekten som identifierats i
Vistra Gotaland utgérs ca 2 % av objeke i klass 1, mycket stor risk.

26 MIFO = Metodik for Inventering av Fororenade Omraden, Rapport 4918, Naturvardsverket, 1999.
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- MIFO-objekt

* A- och B-anlaggningar

A Avfallsdeponier

Figur 17. Potentiellt fororenade omriden enligt Linsstyrelsens MIFO-inventering (rod punkt), A och B-verksambeter (bli
punkt) och avfallsdeponier i bruk (gul triangel).
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Ett flertal objekt med stora risker har sanerats helt eller delvis lings bade Gota dlv och
Sdvean, sirskile vikeigt har detta varit i omraden med stor risk for skred. Exempel pa
viktiga objekt som har sanerats ir Bohus Varv, Surte glasbruk och Alingsés gasverk.
Ett stort antal objekt terstir att sanera eller stabilisera och dir bér objekt lings Gota
dlv vara sdrskilt prioriterade for tgirder.

Flertalet fororenade omraden utgdr en begrinsad risk {or dricksvattenforsorjning si
lange det finns ett vil fungerande kontrollprogram for spridning dill yt- eller grund-
vatten och goda férutsittningar for eventuell sanering. Mycket smé lickage frin
fororenande omriden pd grund av urlakning ger i allminhet liten paverkan i anslutning
till vattendrag med stora floden, t.ex. Gota dlv. Om det fororenade omradet dr beliget

i ett omréde med stor risk for skred eller oversvimningar kan dock risken oka kraftigt.
Sanerings- eller skyddsatgirder dr da mycket viktiga. Muddringsarbeten i samband med
fordjupningar av dlvfiran kan bade oka risken {or frisittning av fororeningar i sediment
och oka risken for skred genom att stabilitetsforhallanden dndras.

Den storsta andelen MIFO-objeke i riskklass 1 inom regionen, som kan utgdra potentiella
hot mot dricksvattenforsorjningen finns i Ale och Lilla Edets kommuner, i huvudsak
kopplat dll varvsindustri, kemisk industri eller pappersindustrin. Objekten ar alla
belidgna nira Gota dlv. I tillagg «ill dessa objekt finns ett antal fororenade omréiden i
Sivedns dalgang i Alingsas kommun, som kan utgora ett potentiellt hot mot vatten-
resursen Mjorn.

7.3.7 Miljofarlig verksamhet

Miljofarlig verksamhet definieras i Miljobalkens 9 kap 1§. Beroende pa verksamhets-
slag och storlek sa delas miljofarlig verksamhet in i A-, B- och C-anlidggningar samt si
kallade U-anliggningar (6vriga). Fér nuvarande eller potentiella dricksvattenforekomster
beror risken pd verksamhetens art, hur den ir beligen och vilka skyddsatgirder som ir
vidtagna. Det 4r dirfor inte sjilvklart att en C-anliggning (t.ex. en stor bensinstation)
utgdr en mindre risk an A- och B-anliggningar.

Inom Géteborgsregionen finns ca 300 A- och B-anliggningar, de flesta 4r liksom
MIFO-objekten beligna i strikens centrala delar, se Figur 17. Avfallsdeponier dr dock
till viss del beldgna nagot utanfor striken.

Miljofarlig verksamhet stdr under stindig tillsyn och bedéms dérfér inte vid normal
drift vara ett patagligt hot mot vattenforsérjningen. Verksamheterna 4r dock i manga
fall av sddan art att t.ex. en olycka med utsldpp av kemikalier kan fa allvarliga dll
mycket allvarliga konsekvenser for dricksvattenférsorjningen.

7.3.8 Sammanfattande bedomning av fororeningskallor
Goteborgsregionens vattenresurser bedéms vara utsatta for risk for paverkan fran en
mingd olika typer av fororeningskillor och variationen ar stor mellan olika delar av
regionen. Gota dlv utgdr det enskilda vactenforsorjningsobjekt som ar utsate for i
sirklass flest risker fran olika typer av fororeningskillor. Alven och ilvdalen utgér en
viktig transportled och det finns en stor mingd industrier lings hela dlvens strickning.
Risk for utslipp frin olika typer av olyckor och diffusa utslipp frin olika verksamheter
ar darfor betydande. Lings dlven finns dven rester frin idldre nedlagda verksamheter
som vid frisittning av féroreningar kan hota dlven som dricksvattenresurs. Detta giller
sarskilt i omrdden som ir skredbenigna.

Ett stort antal olika riskanalyser har gjorts for olika riskobjekt och verksamheter lings
Gota dlv. Minga av riskanalyserna har varit fokuserade pd enskilda industrier lings
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dlven, men det finns dven ett antal riskanalyser som har fokuserat pa risk for vig och
jarnvigsolyckor, skred, dversvimningar, mikrobiologiska fororeningar, mm. I underlag
for pagiende arbete med vattenskyddsomrade for Gota dlv pekas foljande riskkillor ut
som allvarligast (riskklass 3):

¢ Avloppsreningsverk och briddning av avloppsledningar
* Hamnverksamhet inkl. smabdtshamnar

* Olyckor med sjofart

* Utslidpp frin industriolycka

e Skred i férorenade omraden

¢ Oversvimning

For vattentikeer i Goteborgsregionen som inte utnyttjar Géta ilv bedoms de vikeigaste
fororeningskillorna vara kopplade till fraimst vigtransporter och jordbruk. Nar det giller
transporter r det framférallt olyckor pé det allminna vignitet som sannolikt utgér den
storsta potentiella riskkillan. Fororeningar kopplade till jordbruket 4r framférallt nitrat,
bekdmpningsmedel och mikrobiologiska féroreningar.

Det ér viktigt act observera att flera av de uppriknade fororeningskillornas riskniva 4r
kopplat till fakcorer som hinger samman med forvintade effekter av klimatforindringar,
t.ex. oversvimningar och skred. Klimateffekter och potentiell paverkan pa dricksvatten-
forsérjningen ar beskrivna i avsnitt 7.4.

7.4 Klimateffekter och dricksvattenforsorjning

7.4.1 Bakgrund och forutsattningar

Klimatet kommer succesivt att férindras med hogre temperaturer, 6kad nederbérd och
hégre havsnivder i Vistsverige enligt den klimatforskning som finns tillginglig. Kunskaps-
uppbyggnaden pagar kontinuerligt, vilket gor att nya fakea tillkommer efterhand som
forskningen fortskrider, vilket stéller krav pd att anpassningen i samhillet gors pé ett
sdtt som tar hojd f6r de osikerheter som finns i beslutsunderlagen. Det gir i dagsliget
inte att avgora exakt hur manga grader varmare det kommer att vara i Géteborg om
100 ér. Det dr dock tydligt att trenden gar mot ett bade varmare och blotare klimat i
Goteborgsregionen i framtiden. Detta dr ett entydigt resultat av dagens klimatforskning.

Lansstyrelsen gav SMHI i uppdrag att genomf6ra en analys och sammanstillning av
nuvarande och framtida klimat inom Vistra Goétaland fram till 2100, vilken redovi-
sades 2012 i rapporten ”Vistra Gotaland i ett framtida klimat”. I denna rapport visar
resultaten att drsmedeltemperaturen i medeltal ligger 4-6 °C 6ver dagens i slutet av
seklet, och att arsmedelnederbérden kar med 10-30 procent till slutet av seklet.

I tilldgg till detta forvintas havet stiga med i genomsnitt 70-75 cm lings regionens
kuststricka. Den stigande nivan pa havet dr dock en parameter inom klimatforskningen
dir det fortfarande foreligger stora osikerheter.

Klimatforindringarna kommer att fi stora konsekvenser for olika samhallsfunktioner
och dricksvattenforsérjningen kommer att paverkas bade direkt genom hoga vattenstind,
fldden och vattentemperaturer och indirekt genom de effekeer detta kan f6ra med sig,
t.ex. i form av skredrisker och frisittning av fororeningar. I Figur 18 ges ett exempel pd
olika mojliga effekter pa dricksvattenforsorjningen av 6kad nederbérd. Figuren utgor
endast ett exempel och ska dirfor inte ses som en heltickande redogorelse for alla
potentiella effekter.
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Forandrat klimat Primareffekt Foljdeffekt

o Oversvammad
Okad nederbord [ Hoga floden och —> o dpryksmark [—>  Vattenburen
vattenstand Braddningar smitta i ravatten

> Bottenerosion [ , Fororenande

amnen i ravatten

Oversvammat Skador pa
intagningsomrade ? installationer
och brunnar Fororeningar
Hoga grund- .
L \attennivier och F— Skred, rasoch | s Fororenande
portryck stranderosion amnen i ravatten

Figur 18. Exempel pa effekter av ett forindrat klimat pa dricksvattenforsorjning.

I avsnitten 7.4.2-7.4.5 ges exempel pd vilka effekter som kan forvintas pa Géteborgs-
regionens dricksvattenforsorjning till £6ljd av ett férandrat klimat. En indelning har
gjorts i effekter fran stigande temperaturer, okad nederbord, stigande havsnivaer och
risker for skred, ras och erosion.

7.4.2 Stigande temperaturer

SMHIs analyser av drsmedeltemperatur och medeltemperatur for de fyra arstiderna
visar en tydlig 6kning av drsmedeltemperaturen pd 4-6 °C jaimf6rt med dagens klimat
kan férvintas tll slutet av seklet. Temperaturokningen dr stdrst vintertid. Analyserna
har ocksd visat att antalet virmebéljor kommer att oka kraftigt, sirskile vid kusten
och i stadsmiljd. Det varmare klimatet medfor ocksa att vegetationsperioden avsevirt
forlings och att tjaldjupet minskar och att sisongen for tjile blir kortare.

I Svenskt Vattens underlagsrapport? till Klimat- och sirbarhetsutredningen listas konse-
kvenser och kostnader pd grund av temperaturférindringar. Yevattentikter kommer ate
vara sirskilt utsatta for problem och féljande konsekvenser lyfts fram:

* Lingre skiktbildningsperiod i sjoar, vilket 6kar risk for syrefattigt bottenvatten, som i
sin tur kan ge problem med jirn, mangan och utlickage av fosfor fran bottensediment.

¢ Okad risk for algblomning.

¢ Okad risk for 6kad rivattentemperatur som ger problem i dricksvattenberedningen.

* Risk for att nya vattenburna och sjukdomsframkallande virus, protozoer och parasiter
kan upptrida i vattensystemen.

For grundvattentikter baserade pa konstgjord eller inducerad infiltration innebir 6kade
temperaturer att man tillfor ett varmare ytvatten till grundvattenmagasinet, vilket i sin
tur kan ge problem med 6kande jirn- och manganhalter. For vissa grundvattentikter
kan dven mikrobakeeriella problem 6ka, sirskilt om djupet till grundvactenytan ir licet.

27 Dricksvattenforsérjning i ett férandrat klimat, Underlagsrapport till Klimat- och sarbarhetsutredningen, Svenskt Vatten
Meddelande M135, oktober 2007.

102 Vattenforsorjningsplan for Goteborgsregionen — Kapitel 7, Risker och hot mot regionens vattenforsérjning



Aven ledningsnit, reservoarer och vattenverk kan paverkas genom dkade temperaturer
och dirmed risk for luke- och smakstdrningar pa grund av tillvixt av mikroorganismer.

Inom Géteborgsregionens kommuner dominerar stora ytvattenverk eller vattenverk

baserade pa konstgjord infiltration. Smé vattenverk baserade pd enbart naturligt grund-
vatten finns bara i nagra av regionens kommuner. Effekter av hoga vattentemperaturer i
regionens dricksvattensystem kommer dirfor ace bli ett allt vanligare problem i framtiden.

7.4.3 Okad nederbord och fordndrad vattenforing

En utredning av SMHI visar pé kraftigt 6kad drsmedelnederbérd i Vistra Gotalands
lin och i slutet av seklet bedéms 6kningen vara 10-30 procent. Okningen kommer
vara storst vid kusten och stérst vintertid. Prognoserna visar ocksé att frekvensen av
regn med hog intensitet kommer ate 6ka och att nederbérden allt mindre kommer att
komma som snd.

Prognoserna visar att vattenforingens variation dver dret kommer att forindras, med allt
hégre floden under vintern och uteblivna eller kraftigt minskade flodestoppar under
véren. I och med okad frekvens av kraftiga skyfall och den mer langvariga nederborden
okar ocksa risken for dversvimningar.

Okad nederbérd, hégre grundvattenniva, hogre vattenforing och héga vattenstind i
sjoar och vattendrag leder, forutom att stora omraden sitts under vatten, till att risken
for erosion, ras och skred dkar (se vidare i avsnitt 7.4.5).

I Svenske Vattens underlagsrapport® tll Klimat- och sirbarhetsutredningen ar konse-
kvenser pa grund av okad nederbérd uppdelade i

o Okad total tillrinning av vatten
e Okad risk for intensiva regn eller skyfall (lokala 6versvimningar)
o Okad risk for nederbérd som medfor storre markdversvimningar

I tilldgg till detta listas konsekvenser f6r omriden dir det finns risk for lingre perioder
med torka. Perioden med lagvattenforing vintas oka fran dagens ca 20 dygn till att ar
2050 uppga till nirmare 60-80 dygn och dr 2100 uppga till som mest 100-120 dygn*.
For de hydrologiska system dir lagvattenforingen redan idag dr begrinsad si kan alltsd
effekterna f6r dricksvattenforsérjningen bli mirkbara under sommarmanaderna da en
mindre mingd vatten kommer att kunna tas ur magasinen. Konkurrensen om vattnet
kan ocksa forvintas oka under perioder med lagvattenforing. Det skulle i vissa omraden
kunna bli sd att den férlingda odlingssisongen och det varmare klimatet stiller storre
krav pa bevattning av sivil djur som vixter under sommarmanaderna. Om detta blir
fallet s& 6kar konkurrensen om vattnet under dessa perioder. Inom Géteborgsregionen
bedéms dock inte risken f6r torka ha en betydande effekt pa dricksvattenforsorjningen
i stort.

28 Dricksvattenforsérjning i ett férandrat klimat, Underlagsrapport till Klimat- och sarbarhetsutredningen, Svenskt Vatten
Meddelande M135, oktober 2007.
29 Skredrisker i Gota alvdalen i ett forandrat klimat, Slutrapport i 3 delar, SGI, 2012.
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De effekter som 6kad nederbérd (inkl. 6kade floden, intensiva regn och 6versvimningar)
kan medfora for dricksvattenforsorjningens olika delar kan sammanfattas i foljande punkeer:

Ytvattentiikter:

¢ Okad tillforsel av humusimnen, partiklar, nirsalter, fororeningar frin dagvatten, etc.
¢ Okad risk for mikrobiologiska fororeningar och vattenburen smitta.

o Okad risk for skred, med spridning av féroreningar och skador pa anliggningar.

e Okad risk for skador p anliggningar och strémbortfall vid dversvimningar.

Grundvattentikter:

* Hagre grundvattennivéer och okad tillgang pa vatten i grundvattenmagasin (positiv effeke).

* Minskad omittad zon forindrar grundvattnets kemiska sammansittning och ger risk
for forsimrad vattenkvalitet i grundvattentikeer.

* Minskad omittad zon som ger kortare uppehallstid vid konstgjord infiltration och
storre risk for otillfredsstillande rening.

o Storre risk for paverkan frin ytliga féroreningar och risk for inldckage i brunnar vid
héga vattenstand.

¢ Okad risk for skador pa brunnar och infiltrationsdammar vid versvimningar.

Ledningsnit och vattenverk:

¢ Storre vattenkvalitetsvariationer bade fran rivatten och vattenverk ger 6kad risk for
kemiska och mikrobiella storningar pa ledningsnitet.

* Risk for ras och skred okar, vilket kan ge skador pé ledningsnit och andra installationer.

¢ Oversvimningar kan skada installationer, inklusive styr-, regler och 6vervakningssystem.

Inom Géteborgstegionens kommuner dominerar stora ytvactentikeer eller vattentikeer
som tar rdvatten ur storre ytvattendrag for konstgjord infiltration. Det férindrade
klimatet kommer darfor att fa allt storre effekt pa vattenforsorjningssystemen i regionen.
Gota idlv beddms vara sirskilt utsatt for potentiella klimateffekter med 6versvimningar,
risk f6r skred och bottenerosion, samt en allmint forsimrad vattenkvalitet frin dagvatten,
vigar, mm. Installationer vid t.ex. Kungilvs huvudvattentike Dosebacka bedoms ocksa
kunna riskera paverkas vid hoga fléden i Gota ilv.

Av regionens ovriga ytvattentikter bedéms i huvudsak effekten vara forsimring av
vattenkvaliteten och hégre temperatur pa ravattnet. Grundvattentikterna i regionen ir
relativt sma och bedéms inte vara lika hotade av 6kad nederbord och effekter av dver-
svamningar. Ligen pd och utformning av brunnar och andra installationer bér dock
studeras i detalj for varje enskild grundvattentike i forhallande till hoga nivaer bade pa
omgivande ytvatten och grundvatten.

7.4.4 Stigande havsnivaer

SMHI har i sin klimatanalys for Vistra Gétaland antagit en global havsnivahojning
med en meter fram till 2100. Landhdjningen kompenserar ungefir for en tredjedel av
detta i Goteborgsregionen. Nettoeflekten av stigande havsnivéer dr darfor ca 70-75 cm
dr 2100 inom regionen, vilket bedoms kunna ge extrema vattenstind pa nirmare 240
cm over dagens normalvattenstind.

Effekter pa dricksvattenforsorjningen i Goteborgsregionen av stigande havsnivéer r i
huvudsak kopplat till problem med saltvattenupptringning i Géta dlv. Ravattenintaget
vid Alelyckan dr normalt stingt ca 30 % av tiden bade beroende pa mikrobiologisk
aktivitet och saltvattenupptringning. Ungefir 20 % av stingningstillfillena beror pa
saltvattenupptringning i dlven®. Dessa avstingningstillfillen baseras pa overskridande
av grinsvirden f6r konduktivitet frin givare nedstroms vattenintaget.

30 Saltvattenupptrangning i Géta alv — Inverkan av férhéjd havsvattenniva pa réavattenintaget vid Alelyckan. Examensarbete
vid Avdelningen fér vatten miljo teknik, CTH 2010:74. Lidén, P och Saglamoglu, S. 2010.
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Vid en framtida stigande havsniv dr det sannolike att révattenintaget kommer ate
behéva stingas oftare pa grund av saltvattenintringning, dven om det kade flddet i
ilven troligen kommer att motverka en del av effekterna. Det finns ocksa en viss risk
att saltvatten kan tringa in via Nordre dlv om inte skirmanliggningen i Ormo nira
Kungilv fungerar tillfredstillande vid héga havsvattenstind.

For ovrig vattenforsorjning i Goteborgsregionen beddms inte héga havsvattenstind
ha en avgdrande paverkan pé leveranssikerheten. Mojligen kan skador pé dverforings-
ledningar vara aktuella vid héga vattenstand och extremt vider. For enskild vattenfor-
sorjning fran grundvatten i kustzonen 6kar med stor sannolikhet risken f6r saltvatten-
problem med héjning av havsvattenstindet.

7.4.5 Risker for skred, ras och erosion

Risker for skred, ras och erosion, inklusive bottenerosion har berérts i avsnite 7.4.3 och
i Figur 18. Skred och erosion ir normalt foljdeffekter av den 6kade nederborden och
den sammantagna effekten av héga portryck och grundvattennivéer tillsammans med
héga fléden i vattendrag,.

Regionens storsta killa for ravatten Gota dlv dr sdrskilt utsace f6r skredrisker, vilket
tydligt har visats i den utredning som genomforts av SGI pa uppdrag av regeringen®'.
Enligt denna utredning, som har inkluderat detaljerad kartering av hela ilvstrickan,
kommer klimatférindringarna innebira en hogre riskniva lings 25 % av ilvens strick-
ning. Ménga samhillsfunktioner kommer att paverkas allvarligt om stora skred intriffar
och diribland har dricksvattenforsorjningen sirskilt stor betydelse eftersom det saknas
fullstindig reservvattenforsérjning for alla stdrre vattentikeer som nyttjar dlven.

Stora skred i Géta dlv kan innebira att anldggningar for dricksvattenproduktion skadas
eller att stora mingder féroreningar frisitts. Beroende pa skredets omfattning kan det
dven innebira en lingvarig grumling, och ev. fororeningsbelastning, da jordmassorna
skoljs ur under ling tid efter skredet. Ett skreds effekter pd dricksvattenforsérjningen

i Gorta dlv dr férutom storleken beroende av var nigonstans skredet intriffar. Skredrisk-
utredningen har sirskilt pekat ut omraden pa strickan mellan Trollhdttan och strax
soder om Lilla Edet med sirskilt stor risk for skred med forutsittningar for allvarliga
konsekvenser. P4 storre delen av strickan mellan Lilla Edet och Géteborg ér idlvdalen
bredare och risken for allvarliga skred visentligen mindre. Ur vattenforsérjningssynpunkt
beddms révattenintaget vid Lilla Edet vara sirskilt utsatt, dven om effekeer nedstréms i
dlven av ett stort skred lings den norra delen av dlven kan vara betydande.

P4 grund av ett allt hogre flode i Gota dlv och andra stérre vattendrag okar férutom
risken for skred, risken for bottenerosion och frisittning av fororeningar fran botten-
sediment till vattenmassan.

Risken for ras, skred och erosion bedoms sammanfattningsvis vara betydande f6r

vattentikter lings Gota dlv, vilket inkluderar Lilla Edet, Kungilv (Désebacka) och
Alelyckan i Géteborg. For 6vriga befintliga vattentikter i regionen bedoms risken
vara begrinsad.

7.4.6 Ovriga klimatrelaterade effekter

Med ett forandrat klimat kan dven frekvensen av stormar och askovider 6ka, dven om
SMHIs analys t.ex. inte ger ett entydigt svar avseende frekvens av extrema vindar i
framtiden. Extrema vindar och asknedslag kan bada orsaka hogre frekvens av allvarliga
strdmavbrott, vilket kan fa effekter pa vattenforsorjningen.

31 Skredrisker i Gota élvdalen i ett foréndrat klimat, Slutrapport i 3 delar, SGI, 2012.

Vattenforsorjningsplan for Goteborgsregionen — Kapitel 7, Risker och hot mot regionens vattenforsorjning

105



Den kanske allvarligaste extrema vidderhidndelse som skulle kunna drabba Goteborgs-
regionen dr en isstorm. Huruvida frekvensen av isstormar kan 6ka med klimatforind-
ringar ir osikert, men effekten bedoms vara mycket allvarliga for alla samhallsfunktioner,
inklusive vattenforsérjningen. Den senaste isstormen i Sverige intriffade 1921 och
drabbade di hela sydvistra Sverige. Samhillet var dock betydligt mindre sarbart d4 4n idag.

7.4.7 Goata alv i ett forandrat klimat

De klimatforandringar i vistra Sverige som forvintas paverka Gota dlv ar en 6kad
nederbérd, framforallt under vinterhalviret, och fler extrema viderhindelser. Den for-
vintade havsnivihéjningen kommer ocksé att paverka ilvens nedre delar.

Avloppssystemen runt Vinern och lings Géta dlv méste anpassas till mer nederbord
for artt inte utslippen av orenat avloppsvatten ska 6ka kraftige. Okningen av avlopps-
utsldppen kan bli betydligt storre dn sjilva nederbordsokningen eftersom manga avlopps-
system har svart att hantera dagens regn. Om inte regleringen av Vinern anpassas
genom fortappning kan bland annat éversvimmade avloppssystem leda till perioder
med stor fororeningsbelastning. Aven om kapaciteten i avtappningen av Vinern dkas
behovs tillricklig magasinsvolym genom fortappning. Markavrinningen kan vid skyfall
ge perioder med forhojd fororeningsbelastning.

Det har spekulerats om att stigande grundvattennivéer skulle kunna leda till urlakning
av fororenad mark som tidigare varit beldgen ovan grundvattenytan, och lickage till
dlven av frorenande dmnen. Trender for undersokta amnen dr dock under perioden
med Skade regnmingder fortfarande stabila eller med minskande halter.

Vattenverken som anvinder Géta ilv behover liksom de flesta andra vattenverk kunna
hantera en storre fororeningspaverkan, inte minst nér det giller paverkan frin avlopp
och naturgodsel. Klimatforindringarna leder saledes till ett 6kat behov av uppstroms-
arbete for att skydda vattentikter. Betydelsen av dtgirder kring olika verksamheter som
utgor potentiella féroreningskillor kommer dirfor att oka.

En hojning av havsnivin med t.ex. en meter kan hanteras genom anpassning av
Goteborgs intagsnivé frin Gota dlv. Extremt vider med vistliga stormar kan leda till
hégvatten som i sin tur ger fler perioder da ravattenintaget kan behéva stingas. Detta
uppvigs till viss del av den hégre tappning som de 6kade nederbordsmingderna ger.

Det ir viktigt act uppstromsarbetet kring Gota dlv intensifieras t.ex. genom att:

* Atgirdsplaner tas fram for att briddning/nédavledning fran kommunala avlopps-
system till recipient som utgdr ravattentike inte ska 6ka.

e Alla storre bridd-/nédutloppspunkter férses med mitning och larm.

* Spillvattenpumstationer som utgor viktigt del av rdvattenskyddet ska kunna kéras
med reservkraft vid stérningar i elforsorjningen.

7.4.8 Sammanfattande bedomning av klimateffekter
Sammanfattningsvis bedoms det forindrade klimatet kunna ge mycket allvarliga effekter
pa vattenfSrsérjningen i regionen om inget gors for att mota férindringarna. Klart dr
att samtliga kommuner inom regionen kommer att paverkas i ndgon form, antingen i
samband med extremvidersituationer eller genom gradvis forsamring av ravattenkvalitén.

Kommuner som ir beroende av rena ytvattentikeer, sirskilc Gota ilv, beddms vara
utsatta for den storsta risken for paverkan. Grundvattentikter kan dock komma att
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paverkas negativt genom att den omittade zonen minskar eller férsvinner, vilket kan ge
kvalitetsforsimringar.

En positiv effekt av den dkade nederbérden 4r dock att tillgingen pa vatten 6kar,
vilket fér grundvattenmagasin innebir att uttagspotentialen okar pa grund av en 6kad
grundvattenbildning. De ckade flddena i ytvattendrag kan ocksa innebira ate det finns
ett overskott av vatten, som kan utnyttjas for vattenforsorjning, t.ex. i anldggningar for
konstgjord infiltration.

Effekter av ett forindrat klimat innebir att det stills allt hogre krav pé redundans i
vattenforsorjningssystemen for att undvika langvariga avbrott*. Redundans kan skapas
bide genom alternativa ravatten, overforingsledningar mellan vattenverk och genom
reservvattentikeer. Spridning av risker och 6kning av redundans i vattenfdrsérjnings-
system genom nyttjande av bade grundvatten och ytvatten, samt anvindning av vatten-
resurser ur olika hydrologiska system ger en storre flexibilitet. Detta ir extra viktigt med
den osikerhet som foreligger om hur t.ex. klimatférindringarna kommer att utvecklas.
Stérre flexibilitet i vattenférsorjningssystemet ger béttre méjligheter till anpassning till
klimatrelaterade negativa effekter pa ravattnet och 6vriga delar i dricksvattenforsorjningen.

Sérskile viktigt dr arbete med redundans och alternativa ravatten i de vattenforsdrjnings-
system som baseras pa Gota ilv, eftersom denna ir sirskilt sirbar med avseende pa
forvintade klimateffekter.

/.5 Saltvattenpaverkan

Risken for saltvattenpaverkan pd regionens vattentikter ar i huvudsak relaterade till tva
problem, dels saltvattenupptringning i Gota dlv (se vidare i avsnitt 7.4.4 och 7.4.7) och
dels risk for saltvattenpaverkan i de omraden i kustzonen som ir beroende av grund-
vatten. De grundvattenberoende omradena i kustzonen ir i huvudsak enskilda vatten-
tikeer eller mindre samfillda vattencikeer for fritidshusomraden eller omvandlingsom-
raden. I de nordéstra delarna av Goteborgsregionen, framforalle i Alingsds kommun,
finns dven ndgra omriden dir det finns risk for salt grundvatten i brunnar, pa grund av
relikt havsvatten i jord eller berg. Detta problem har dven pévisats i vissa brunnar vid
Désebacka i Kungilv.

7.6 VA-planering och investeringar for framtiden

7.6.1 Fornyelsetakt i produktion och distribution

Vattenledningarna inom Géteborgsregionen ir av forklarliga skl av vildigt olika dlder,
dimension och material. Den riktigt stora utbyggnaden av VA-niten gjordes under
perioden 1960-1980, mycket kopplat till miljonprogrammen. Detta galler sarskilt i
Goteborg och de storsta titorterna i regionen. Foljakdligen ar en stor andel av vatten-
ledningarna ca 30-50 ér gamla, se Figur 19. Fornyelsetakten pé ledningsnitet kan mitas
i hur stor andel av ledningsnitet som fornyas varje ar. Enligt Svensk Vattens statistik

i VASS ir medianvirdet pa fornyelsetakten av ledningsnit i Sverige ca 0,4 %, vilket
teoretisk innebér att ledningsnitet dr helt utbytt efter ca 250 &r. Denna frnyelsetakt dr
sannolike alldeles for lag, dven om statistiken pé driftstérningar inte dnnu indikerar atc
dessa dkar over tid *.

32 Vastra Gétaland i ett forandrat klimat, Lansstyrelsen Vastra Gétalands lan, 2012.
33 Fornyelseplanering av VA-nat, Bedémning av langsiktiga behov och stéd vid prioritering, Sammanfattning av rapporterna
2011-12, 13 och 14, Svensk Vatten, 2011.
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Figur 19. Vattenledningsnétens utbyggnad i Sverige, fordelat pi material

Eftersom det finns manga olika sorters material i de ledningar som idag anvinds for
distribution av dricksvatten (se Figur 19) 4r limplig fornyelsetake svirbedomd. Det

dr ocksa viktigt att observera att man idag inte vet med nagon stdrre sikerhet vilken
livslingd man kan forvinta sig av olika ledningsmaterial. Inom ramen {6r utredningar
av Svenskt Vatten har det bedomts ate fornyelsetakten idag bér ligga runt 0,7 % och
kan vara konstant fram till a&r 2080%. Denna siffra bygger pa att ledningsnitet byggs ut
kontinuerligt, vilket drar ner fornyelsetakten.

Med en ligre fornyelsetake dn 0,7 % finns det en risk att det inom en inte alltfor avligsen
framtid kan komma en stor “puckel” av ledningar som behéver fornyas pa grund av de
stora utbyggnaderna pi 1960- och 1970-talet.

Fornyelsetakten av ledningar inom Géteborgsregionen varierar mellan de olika kom-
munerna, vilket illustreras tydligt i Figur 20. Sett som medelvirden 6ver 10-arsperioden
2002 t.0.m. 2011 varierar fornyelsetakten mellan ca 2 % till 0,4 %, vilket motsvarar

att hela ledningsnitet dr utbytt pa mellan 50 till 250 r. Goteborg, som har de i sirklass
storsta vattenledningsniten i regionen har en genomsnittlig fornyelsetake dver perioden
pa ungefir 0,45 %, motsvarande ca 220 ér tills dess att hela nitet 4r utbytt.

34 Fornyelseplanering av VA-nat, Bedémning av langsiktiga behov och stéd vid prioritering, Sammanfattning av rapporterna
2011-12, 13 och 14, Svensk Vatten, 2011.
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Figur 20. Fornyelsetakt (%) av vattenledningar inom respektive kommun. Fornyelsetakten
beriiknas som kvoten mellan antal km forbittrade ledningar inklusive fornyelse och totala
antalet km ledningar. Killa: VASS, Svenskt Vatten.

Figur 20 visar tydligt att fornyelsetakten i flera av regionens kommuner ir visentligen
under 0,7 % och det dr dirfor troligt att vi i framtiden kommer att fd se en 8kning av
lickage pa ledningsnitet, till f6ljd av ett mer och mer aldrande ledningsnit.

7.6.2 Kompetensforsorjning och kunskapsbehov

For att sikra framtidens vattenférsorjning stélls stora krav pa vattentjinstorganisatio-
nerna med en stdrre bredd av uppgifter som ska hanteras. Nya och hardare miljokrav,
klimatanpassning, 6kade krav pa vattenkvalitet och leveranssikerhet, 6kade arbetsmiljs-
krav, ny vattenadministration, samverkan inom avrinningsomraden, mm gor att behovet
okar av ny kunskap inom organisationerna.

Eftersom det 4r ett pigdende generationsskifte i VA-branschen 4r det ocksé viktigt att
tillvarata all den kompetens som finns hos befintlig personal och féra den vidare dill ny
personal. Det dr samtidigt viktigt att det stora kunskapsbehov som finns for act kunna
mota alla nya utmaningar adresseras genom att spetskompetens fingas upp och inforlivas
i organisationerna.

Sma och medelstora vattentjinstorganisationer kan ha svérigheter att klara alla de krav
som stills pa grund av bade resursbrist och problem att rekrytera personal for de nya
uppgifterna. Den strategiska planeringen och utvecklandet av verksamheten som krévs
for att klara nya krav kan ddrfor bli lidande tll formén for atc kunna skota den dagliga
driften.

7.6.3 Vattenforsorjning i samhallsplaneringen

Det ir tydligt under det senaste decenniet att vattenfrdgor har fict ett genomslag i
samhillsdebatten, troligen pa grund av en dkande allmin miljomedvetenhet och kanske
ocksd pd grund av de negativa hindelser som drabbat vattenforsorjningen genom vatten-
burna smittoutbrott. Det dr dock fortfarande uppenbart att dricksvattenforsérjningen
som sektor behover bli mycket tydligare for politiken, bdde kommunalt och regionalt,
for att de resurser som krivs for att hantera framtidens utmaningar ska frigoras.
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Vattenforsorjningsfrigor behover ocksé ha en stor tydlighet mot évriga samhillssektorer
och sirintressen sa att inte problem uppstar med t.ex. en okad riskbild f6r regionens
vattenresurser. Detta dr sdrskilt viktigt for de vattentillgdngar som inte utnyttjas idag,
men som utgdr en sikerhet for framtiden. Det dr dérfor viktigt att vattenférsorjnings-
fragan kommer in tidigt i samhillsplaneringen bade pd kommunal och pé regional niva
for att minska risken att vattenresurser planeras bort”.

/.7 Brukarnas tillit och fortroende

De utbrott av vattenburen smitta som har intriffat i de nordiska linderna under
2000-talet (Bergen, Nokia, Ostersund, Skellefted och Lilla Edet) har gett underlag for
att beddma hur brukarnas tllit och fortroende f6r vattenforsdrjningen fungerar under
och efter en krissituation. I en rapport® inom ramen for VISK-projektet har forskning
kring tillit, fértroende, acceptans och upplevd risk i samband med vattenburen smitta
studerats. I rapporten redovisas erfarenheter frin de olika sjukdomsutbrotten, samt en
mer genomgiende analys av en enkitundersdkning i Lilla Edet.

Erfarenheterna frin studien visar att det i ett krisldge 4r sannolike att allménheten i

viss grad forlorar fortroendet for vattenleverantdren, men att nivan pé den sociala ill-
liten fore hindelsen dr avgdrande for hur man kan aterskapa fortroendet. Det ar dérfor
ytterst viktigt att vattenleverantoren ser till att ha en god social tillit hos brukarna under
normala driftsférhillanden. Detta astadkoms genom en uppbyggnad av goda relationer
med bade kunder och media under en lingre tid. Goda relationer skapas bade fére och
under en kris genom bl.a. ppenhet och tydlig sanningsenlig information, samt en god
och vil synlig beredskap.

Bristen pa kunskap hos den enskilde samhillsmedborgaren eller verksamhetsutévaren
om hur vattenfdrsorjning fungerar och om de vattenresurser ur vilka vi himtar vért
dricksvatten dr ocksa en visentlig risk. Det 4r otvivelaktigt s att den informerade sam-
hillsmedborgaren som forstir hur systemet fungerar i en betydligt hogre grad bidrar
till att virda véra virdefulla vattenresurser. Den informerade samhillsmedborgaren har
ocksa sannolikt en storre tillit till vattenférsorjningen, vilket bidrar till en stérre forstielse
och acceptans vid forindringar och olika former av kriser.

7.8 IT-sakerhet i vattenforsorjningen

Produktion och distribution av dricksvatten sker till stor del med hjilp av industriella
informations- och styrsystem (s.k. SCADA-system) vilka styr, kontrollerar och éver-
vakar vattenférsorjningssystemet. En studie av MSB och Svenskt Vatten *® visar att
kunskaperna om informationssikerhetsfrigor hos personal inom svensk dricksvatten-
forsorjning dr relative lg. Studien visar vidare att de SCADA-system som anvinds ir
sarbara, dé de inte ir vil skyddade mot omgivningen. Stdrningar av vattenforsorjningens
informations- och styrsystem ér dérfor indirekt en potentiell sikerhetsrisk for samhillet.

35 Konsumenters acceptans och fértroende i samband med dricksvattenburna sjukdomsutbrott orsakade av virus och andra
mikroorganismer, VISK, rapport i konceptform, oktober 2012.
36 Kartlaggning av SCADA-sakerhet inom svensk dricksvattenférsérjning, MSB och Svenskt Vatten, 2010.
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/.9 Extraordinara handelser

Forutom de risker for regionens vattenforsorjning som har listats i de foregiende av-
snitten finns forstas risker som i likhet med 6vriga samhillsfunktioner kan drabba dven
dricksvattenforsérjningen. Detta giller t.ex. terrorism, krig, radioaktivt nedfall, mm.
Effekter av dessa extraordinira hindelser kan till viss del mildras med en god redundans
i vattenfdrsérjningen och en god beredskap nir t.ex. en vattentike blir helt utslagen.

En svir hidndelse att hantera f6r dricksvattenférsorjningen i fredstid 4r ett mycket
langvarigt stromavbrott, di samhillet blir helt beroende av vatten som gér att distribuera
utan den normala elférsorjningen. Vid de flesta vattenforsorjningsanliggningar i regionen
finns dock reservkraft lokalt, vilken under en viss tidsperiod kan se till att hilla tryck i
distributionssystemet.
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Molndalsin. Foto Jacob Lindkvist. Rorlagning i Molndal. Foro Milndals kommun.
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Foto GR, Frank Palm och Kungilvs kommun.
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8 Risk och sarbarhet

8.1 Forutsattningar

I detta kapitel redovisas resultaten frin den regionala risk- och sarbarhetsanalys (RSA)
som genomforts for Goteborgsregionens kommuner och som fokuserat pé leverans-
sikerhet och mikrobiologiska barridrer (hilsorisk) inom befintlig dricksvattenproduktion.
Vidare redovisas en kvalitativ riskvirdering som har gjorts f6r regionens nuvarande och
framtida ravatten med avseende pad huvuddelen av de risker som pekats ut i kapitel 7.

Detta kapitel utgdr inte nagon fullstindig risk- och sarbarhetsanalys for hela regionens
vattenresurser och de dricksvattenanliggningar som finns, men ger indé en god upp-
fattning om de utmaningar som finns for en att skapa en trygg vattenforsérjning for
framtiden.

8.2 Resultat barriaranalys och leveranssakerhet

Nedan redovisas resultaten fran den regionala risk- och sirbarhetsanalys (RSA) som
genomforts for regionens kommuner och som behandlar leveranssikerheten och
barridrernas funktion. Analysen har genomférts i samarbete mellan DRICKS (Centrum
for drickvattenforskning vid Chalmers), Livsmedelsveket och fallstudiekommunerna?.
Bakgrunden ill arbetet och den tillimpade metodiken presenteras i avsnitt 4.7.

8.2.1 Barridranalys

Resultaten fran barridranalyserna illustreras i Figur 21 och bygger pé den tillimpade
metoden (God Desinfektionspraxis) och de kravnivéer som enligt metoden bor stillas
baserat pa ravattenkvaliteten. Metoden ir riskbaserad, vilket innebir att hidnsyn tagits
till icke optimala driftforhallanden och f6rhéjda, men rimliga, halter av smittimnen

i ravattnet. Att barridrhdjden bedoms otillricklig innebir inte att allt vatten som pro-
duceras ir av otillricklig kvalitet, men att barridrerna inte bedéms vara tillrickliga for
att klara dven mer pifrestande forhillanden (t.ex. situationer med forsimrad ravatten-
kvalitet och/eller nedsatt effektivitet hos beredningsstegen i vattenverket).

Barridranalysen har genomforts for respektive huvudvattenverket i de olika kommunerna.
Detta innebir att hinsyn inte tagits till mindre vattentikter och verk som férsorjer ett
mindre antal brukare. Anledningen till detta ir att analysen fokuserat pa de regionala
aspekterna, det dr dock viktigt att dven sikerstilla barridrverkan i de mindre verken.

For respektive kommun har det analyserats om barridrerna i tillricklig omfattning kan
avskilja och/eller avddda bakeerier (b), virus (v) och parasiter (p). I Figur 21 illustreras
resultaten for (i) nuvarande system ar 2011/2012 da analysen genomférdes. I Figur 22
presenteras forhéllandena som bedoms rida efter att (i) beslutade atgirder genomforts
(med effekt senast 2015) samt for (iii) mojliga framtida atgirder som dnnu inte ir
beslutade. I de fall dtgirderna inte dr beslutade presenteras i Figur 22 dven nuvarande
situation.

37 Regional risk- och sarbarhetsanalys fér dricksvattenférsorjning — Metodbeskrivning och fallstudieexempel. Livsmedelsverket
& Chalmers tekniska hogskola. Lindhe, A., Nordensten, C., Bergstedt, O., Rosén, L., Pettersson, T., 2013.
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Om den uppnadda barridrverkan ir cillricklig har detta markerats med gron firg och
om den ir klart otillricklig med rod firg (Figur 21 och Figur 22). I de genomférda
analyserna har t.ex. olika scenarier (driftférhéallanden) analyserats och i figurerna har
orange firg anvints for att indikera att barridrhéjden inte ar tillricklig under vissa
specifika omstindigheter eller att den uppnidda barridrhéjden ligger precis under krav-
nivin. Fsljande tolkning skall dirfér goras av de firger som anvinds i figurerna:

* Gron — barridrhdjden ir tillrdcklig men det kontinuerliga drift- och underhéllsarbetet
ir viktigt for att uppritthalla denna niva.

* Orange — barriirhojden ligger precis under kravnivan eller 4r otillrdcklig under vissa
specifika forutsittningar. For att uppritthilla en tillricklig sikerhet dr det kontinuerliga
drift- och underhéllsarbetet viktigt men ytterligare barriirer behovs nédvindigtvis
inte.

* Réd — barridrhdjden bedoms vara otillricklig och atgirder i form av t.ex. extra barridrer

eller forindringar av befintliga barridrer krévs for att kravnivan skall uppnis.

- O( Lilla Edet
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Figur 21. Sammanstillningar av resultaten frin barridranalyserna for nuvarande system

(2012). For respektive kommun presenteras barridrverkan med avseende pa bakterier (b),

virus (v) och parasiter (p).
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Figur 22. Sammanstillningar av forhillandena med hinsyn till beslutade och foreslagna
atgirder. Forhillandena i kommunerna motsvarar: (i) nuvarande system (Gr 2012 di
analysen genomfordes), (ii) efter beslutade dtgirder med effekt senast 2015, samt (iii) efter
mdjliga framtida dtgirder som diskuteras men inte ir beslutade. Da dtgiirderna inte ir
beslutade (iii) presenteras dven nuvarande situation (i). For respektive kommun presenteras
barridrverkan med avseende pa bakterier (b), virus (v) och parasiter (p).

Resultaten visar att flera av kommunerna vid analysens genomforande (2011/2012)
hade otillrickliga eller tveksamma mikrobiologiska barridrer for virus men framféralle
for parasiter (Figur 21). Majoriteten av kommunerna har dock beslutat och i vissa fall
redan pabérjat arbetet med att genomfora dtgirder som kommer att forbittra barridr-
verkan och ge en tillrdcklig barriarhéjd med avseende pa samtliga smittdmnen. De
beslutade dtgirderna kommer att ha effekt senast 2015 och flertalet av dem innan dess.
I nigot fall har dtgirder genomférts under tiden analysen genomforts och for dessa fall
presenteras i Figur 21 den ursprungliga situationen som nuvarande lige och dtgirden
beskrivs som beslutad. Syftet med detta ir att tydligt visa vilken effeke dtgirden har.

Den barridrverkan som enligt analyserna krivs for manga av vattenverken 4r svar ace
uppna for parasiter med ett traditionellt svenskt utformat vattenverk. En av anled-
ningarna till detta 4r den ringa effekt som kemisk desinfektion, klorering och ozonering,
har pa parasiter (framforallt pd Cryprosporidium). Beredningsprocesserna i flertalet av
kommunerna bestdr i dagsliget av kemisk fillning (koagulering, sedimentering och
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snabbfiltrering) samt kemisk desinfektion, alternativt direktfillning (t.ex. Dynasand
eller Rosfilter) och kemisk desinfektion. De dtgirder (beslutade och méjliga framtida
atgirder) som tagits hinsyn till i denna analys och som illustreras i Figur 22 innefattar
i flertalet av fallen UV-desinfektion eller membranfiltrering.

For de kommuner som saknar egen vattenproduktion (Ale och Ocker) presenteras
resultaten fran de kommuner som levererar vatten till dessa kommuner (Géteborg och
Kungilv). Sammankopplingarna i Figur 21 och Figur 22 visar ocksa vilken sikerhetsnivd
som giller for det vatten som 6verfors mellan kommunerna. Eftersom férhéllandena
idag dr timligen lika mellan kommunerna uppstér inte situationen att en kommun
med tillrickliga mikrobiologiska barridrer tar in vatten frin en kommun med klart
otillrickliga barridrer. Det kan dock uppsta problem i beredningen som gor att barridr-
verkan inte kan uppritchéllas. Av bl.a. denna anledning diskuteras i vissa kommuner
behovet av en extra barridr i from av UV-desinfektion i de punkter dir vatten tas in
fran en annan kommun.

Ett problem som kan uppstd da det finns méjlighet att verfora vatten mellan kom-
munerna ir en mer utbredd och eventuellt mer svirsparad smittspridning i hindelse
av ett vattenburet sjukdomsutbrott. Fér kommunerna 4r det dirfor vikeige ace det finns
tillrickliga barridrer i sdvil det egna systemet som de kommuner varifrin vatten kan
kopas.

Den generella slutsatsen frin barridranalyserna 4r att dd de beslutade dtgirderna
genomforts kommer majoriteten av huvudvattenverken i regionens kommuner att ha
tillrickliga barridrer. Fér de kommuner dér beslutade atgirder saknas finns det forslag
pa dcgirder som vid genomforande, dven om det ligger langt fram i tiden, kan ge en
tillrdcklig barridrhéjd. Denna analys har fokuserat pa huvudvattenverken, men det
finns mindre verk i vissa kommuner som ocksa bor analyseras for att avgora om barriér-
verkan ir tillricklig.

Aven om barriiranalysen visar att en tillricklig barriirhojd uppnis maste barriirernas
effeke sikerstillas genom bl.a. 6vervakning same drift- och underhillsarbete. Detta dr
extra viktig dd det finns osikereter kring om den slutgiltiga barridrhéjden ér tillricklig.
Vikten av att sikerstilla barridrernas effekt 4r siledes central for alla kommuner, oavsett
vilket resultat som presenteras i Figur 21 och Figur 22.

8.2.2 Leveranssakerhetsanalys

Utifran dricksvattensystemens uppbyggnad och funktion samt méjliga hindelser som
kan intriffa har en sa kallad feltridsmodell skapats for respektive kommun. Baserat pa
information om bl.a. hur olika hindelser ir beroende av varandra, hur ofta de intriffar,
hur lingvariga felen dr och hur ménga brukare som drabbas har berdkningar av
avbrottsrisk for respektive kommun genomférts. Risken uttrycks som antalet minuter
per ar som en genomsnittlig brukare forvintas bli utan vatten. Berdkningen av risken
ir baserat pa samtliga hindelser som ingr i leveranssikerhetsmodellen, dvs. bade
frekventa men mindre omfattande hindelser sasom rérbrott, till sillsynta men mycket
allvarliga hindelser som exempelvis att vattentikten fororenas.

Eftersom avbrottsrisken dr en sammanvigning av olika hindelser sa beskriver den en
forvintad avbrottstid per ar. I verkligheten kan detta motsvaras av flera ar utan négot
avbrott alls men med en lingre och allvarligare hindelse. Om leveranssikerhetsanalysen
visar att t.ex. 5 % av brukarna i en kommun &rligen drabbas av 6 timmars (360 min)
leveransavbrott p.g.a. rorbrott, motsvarar detta en avbrottrisk pd 18 min/ar f6r genom-
snittsbrukaren (5 % av 360 min). En sillsynt hindelse som beddms intriffa vart 100:e

116 Vattenforsorjningsplan for Goteborgsregionen — Kapitel 8, Risk och sarbarhet



dr men som orsakar leveransavbrott for 50 % av brukarna under 14 dagar, motsvarar
en avbrottrisk pa 100 min/ar (0,5-14-24-60/100). Den sammantagna érliga risken som
beriknas med feltridsmetoden utgor siledes summan av ménga olika hindelser och
dess konsekvenser over en lingre tid.

Utover risken kan idven information om sannolikheten for fel, felintensiteten (antalet
felhdndelser per dr) och den forvintade lingden pé avbrotten beriknas med de fram-
tagna feltridsmodellerna. I denna sammanstillning fokuseras dock pa avbrotesrisken.

I Figur 23 presenteras dels den totala avbrottrisken for respektive kommun och i Figur
24 presenteras medelvirdet uppdelat pé ravatten, beredning och distribution. I berik-
ningarna som genomforts har hinsyn tagits till de osikerheter som finns och dirfor
presenteras utdver medelvirdet dven 5- och 95-percentilerna for resultaten i Figur 23.
Percentilerna illustrerar hur stora osikerheter (spridning) som finns i resultatet. Den 5:e
percentilen motsvarar t.ex. det virde som underskrids av 5 % och overskrids av 95 %
av de framsimulerade virdena.

Observera att da Ockers och Ale kommun saknar egen vattenproduktion anvinds
resultaten for Goteborg respektive Goteborg och Kungilv for dessa kommuner. Ockerd
forsorjs hele frain Goteborg och Ale forsorjs bide fran Goteborg och Kungilv.

Avbrottriskerna som illustreras i Figur 23 och Figur 24 skall inte anvindas for att gora
en detaljerad jimforelse mellan de olika kommunerna. Det relevanta ir istillet att iden-
tifiera vilka faktorer som gor att vissa kommuner ligger pa en ligre nivd dn andra och
vilka forutsittningar som orsakar en hogre riskniva i vissa kommuner. Generellt kan det
konstateras att lagst risknivd uppvisas i de kommuner som har reservvattentikeer eller
goda forutsictningar for att vid behov forsorjas frin en annan kommun. Det skall dock
noteras att i de fall det finns en begrinsning i den mingd vatten, eller det omride som
kan forsorjas via leverans frin annan kommun, blir risknivin inte s& lig som den skulle
kunna bli vid en heltickande reservlosning. Kommunerna med hogst riskniva saknar
antingen reservvattentikter och/eller sa dr mojligheten till reservforsérjning begrinsad.

Lagnig av vattenlicka, Landverter. Foro Hirryda kommun.
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Figur 23. Den totala avbrottsrisken for respektive kommun fore beslutade eller planerade
dtgirder.
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Figur 24. Avbrottsrisk for respektive kommun, medelvérde for ravatten, beredning,
distribution samt leveransen fran annan kommun (endast for Partille som dr beroende av
leveransen frin Goteborg for ordinarie forsorjning) fore beslutade eller planerade drgirder.
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Resultaten i Figur 24 illustrerar vilken del av systemen som bidrar mest till den totala
risknivan, dvs. var i systemet de hindelser intriffar som medfér den storsta risken. Det
framgar av Figur 24 att det for vissa kommuner framforallt 4r hidndelser kopplade till
ravattenforsorjningen som bidrar mest till den totala risknivan. En av anledningen till
detta dr att hindelser tidigt i forsorjningskedjan paverkar manga brukare.

For vissa kommuner finns det uppsatta méal som siger hur snabbrt olika dtgirder skall
vara vidtagna f6r att hantera rorbrote. Mer generella leveranssikerhetsmal ar dock
sillsynta men i Goteborg finns ett politiske faststille mal som siger att avbrotestiden for
dricksvattenleveransen fér den genomsnittlige brukaren skall vara mindre in 10 dygn
pa 100 ar. Anledningen till att ett hundradrsperspektiv anvints ir att bdde frekvent
forekommande och mycket sillsynta hindelser skall tas med i resonemanget. Det upp-
satta malet kan dversiteas till en acceptabel avbrottrisk motsvarande 144 min/ar for
genomsnittsbrukaren. Om detta jimfors med risknivin som beridknats med felerids-
modellen fér Goteborg erhills en sannolikhet for att malet inte uppnis pa 84 %.

Det 4r alltsa troligt att malet 6verskrids. Av denna anledning finns beslutade atgirder
for Géteborg som tillsammans med 6vriga atgirder inom regionen analyserats och
beskrivs nedan.

Leveranssikerhetsmal i Goteborg kan inte direke 6verforas till de andra kommunerna,
men det visar pé férdelen med ett uppsatt mal eftersom det blir littare att utvirdera
risknivin och avgdra om eventuella atgirder ir tillrickliga eller inte.

En av de stora nyttorna med den tillimpade metoden for leveranssikerhetsanalys dr
mojligheten till att modellera effekten av olika atgirder i systemet. Hinsyn tas till
eventuella beroenden mellan kommunerna och atgirder i en kommun kan dirfor ge
effekt dven i en eller flera andra kommuner. Féljande atgirder har analyserats genom att
inkludera dem i feltridsmodellen for respektive kommun:

— Géteborg: okad kapacitet i de tva vattenverken (beslutad atgird), vilket innebir
att varje verk for sig kan producera upp till medelvattenbehovet (denna dtgird
paverkar dven sikerheten i de kommuner som forsérjs med vatten helt eller delvis
fran Goteborg).

— Hirryda: forbittrad kapacitet i sammankopplingen med Mélndal (beslutad
dtgird), ny ledning (dubblering) till bl.a. Landvetter (beslutad dtgird) samt nytt
vattenverk (beslutad dtgird), vilket innebir att respektive vattenverk klarar att
producera hela dagens vattenbehov.

— Kungsbacka: ny sammankoppling med Mélndal (beslutad atgird) dir vatten kan
overforas at bada hall samt 6kad kapacitet i overféringen frin Géteborg.

— Mélndal: ny sammankoppling med Kungsbacka (beslutad dtgird) dir vatten kan
overforas at bada hall samt férbittrad kapacitet i sammankopplingen med Hirryda
(beslutad atgird).

— Partille: nytt vattenverk (beslutad atgird) som klarar att producera tillrickligt med
vatten f6r kommunens hela behov.

— Tjoérn: sammankoppling med annan kommun (t.ex. Kungilv) for att fi tillgéng till
en alternativ férsorjning (eventuell framtida atgird, ¢j beslutad, som hir analyserats
med konservativa antaganden).
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I Figur 25 presenteras den slutgiltiga riskbilden efter det att samdliga beslutade och
mojliga framtida (men ¢j beslutade) dtgirder genomforts. Observera att for de kommu-
ner dir det inte finns nagra dtgirder beslutade eller planerade s& presenteras dagens risk-
nivd. Resultaten visar att samtliga atgirder har en markant effekt pa avbrottsrisken. Vissa
drgirder ger effekt i flera kommuner. Den nya sammankopplingen mellan Mélndal och
Kungsbacka medfor att risknivan sjunker i bida kommunerna, men effekten ar dock
storst i Kungsbacka. Den beslutade kapacitetsokningen i Goteborg har en positiv effeke
pa risknivén i sivil Goteborg som de kommuner som i olika omfattning forsorjs, eller
vid behov kan férsorjas, fran Goteborg.

Sammantaget visar resultaten fran leveranssikerhetsanalysen att avbrottrisken idag
varierar mellan kommunerna beroende pé bl.a. vilken tillging till reservérsorjning som
finns. Savil de beslutade som mojliga framtida atgiarder kan fi en mycket positiv effeke
pa avbrotesrisken. Det giller dock att de beroenden som finns beaktas och att t.ex.
reservforsdrjningen har tllricklig kapacitet.
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Figur 25. Avbrotisrisk for respektive kommun, medelvirde for ravatten, beredning och
distribution samt leverans frin annan kommun (endast for Partille som ér beroende av
leveransen frin Goteborg for ordinarie forsorjning) efter samtliga beslutade och mdijliga
[framtida dtgirder.
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8.3 Riskbedomning av vattenresurser
| Goteborgsregionen

De vattenresurser som har identifierats i kapitel 5 utgor idag eller i framtiden méjliga
ravatten for dricksvattenproduktion for en eller flera av Géteborgsregionens kommuner.
Av forklarliga skl skiljer sig forutsdttningarna att utnyttja de olika vattenresurserna
visentligen ét, bade beroende pa tillginglig kvantitet och kvalitet, men dven utifran de
risker som vattenresursen ir utsatt for. Eftersom riskacceptansen kan variera over tiden
beroende pa de forutsittningar som rader vid ett visst tillfille och det vattenbehov som
finns just da, har inget urval av vattenresurser baserat pa risknivin gjorts i kapitel 5.

Utgdende frin identifierade vattenresurser i kapitel 5 har i detta avsnitt en kvalitativ
riskbedomning av bide yt- och grundvattenresurser gjorts frin kartmaterial, tillgingliga
riskanalyser eller liknande, samt med hjilp av personal inom de olika kommunernas
VA-organisationer. Virderingen av risker har gjorts med foljande uppdelning:

1. Vattentikter inom Goteborgsregionen, uppdelade pa ytvattenverk, grundvattenverk
och verk baserade pa konstgjord infiltration (Tabell 17).

2. Potentiella ytvattenresurser (sjdar) inom eller nira Goteborgsregionen, som kan ha
betydelse for framtida vattenforsorjning (Tabell 18). Tabellen 6verlappar till viss del
med Tabell 17.

3. Potentiella ytvattenresurser (vattendrag) inom eller nira Géteborgsregionen, som
kan ha betydelse for framtida vattenforsérjning (Tabell 19). Tabellen 6verlappar till
viss del med Tabell 17.

4. Grundvattenmagasin inom eller nira Géteborgsregionen, som kan ha betydelse for
framtida vattenforsorjning (Tabell 20). Tabellen dverlappar till viss del med Tabell 17.

De risker som har virderats baseras i huvudsak pa de omraden som beskrivits i kapitel 7:

* Bebyggelse och avlopp/dagvatten

e Transporter

* Materialtikter

* Jord och skogsbruk

e Foérorenade omriden

¢ Miljofarlig verksamhet

¢ Klimateffekter, nederbord, temperatur och éversvimningar

¢ Klimateffekeer, ras och skred

* Mikrobiologi

¢ Opvriga risker, som inte tydligt faller inom ovanstiende punkter.

Riskvirderingen har gjorts i en grov kvalitativ skala med Orange = hog risk, Gul = méttlig
risk och Gron =1ag risk f6r paverkan. Tanken med riskvirderingen 4r att tabellerna pa

ett oversikdligt site ska kunna dskidliggdra skillnaderna i risker vattenresurserna emellan.
Niégon viktning mellan de olika riskomradena har dirfor inte genomfrts eftersom under-
laget har bedémts vara f6r knapphindigt for att gora detta pa ett rittvisande sitt. For mer
detaljerade berikningar och kvantitativa métt pé risker hinvisas i stillet ill avsnitt 8.2.

I tabellerna 6ver potentiella vattenresurser har dven uttagsméjligheter angetts. For ytvatten-
resurser har medelvattenfléde (MQ) och medelldgvattenflode (MLQ) angetts, som

stdd for att kunna bedéma resursens potential. Fér grundvattenmagasinen har SGU:s
bedomning av naturlig kapacitet angetts tillsammans med information fran eventuella
detaljundersokningar. Om denna siffra r angiven med kursiv stil syftar det pa kapacitet
med konstgjord infiltration. Tabellerna utgér underlag for bedémning av vattenresurser
prioriterade for regionens framtida vattenférsorjning. Prioriteringen gors i avsnitt 9.2.
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Tabell 17. Kvalitativ bedomning av risk for paverkan pa vattenresurser i Goreborgs-
regionen som uinyttjas for vattenforsorjning. Orange=hog risk, Gul=martlig risk och

Gron=ldg risk for paverkan.

Vattentadkt Vérdering av risker
5 ;|8
IS S = N RIS
9] S 3 |s 9 5|8 | %
35 E g SS |98/ 8| C E5le8EE|EeIRE S |
Q = g s RN 298| S| 8 B sTsLIECIE2 & |®
S S g S22 B3 8|2 |c3eSFeSERs s |3
Alingsas Hjalmared Fargen
Goteborg Alelyckan Gota alv och Salt
m.fl. Lackareback Delsjoarna
Harryda Finnsjon Finnsjon
Kungalv Marstrand Pjaxedamm. Salt
é Lerum Oxsjdverket Oxsjon
P St Stamsjon
£ [Lilla Edet Lilla Edet Gota alv
é MéIndal MéIndal Radasjon
Partille Kasjon Stora Kasjén
Stenungsund | StenungsundS | St Hallungen
venshdgen
Tjorn Tolleby Bo6 tjarn,
Tolleby tjarn
Alingsas Grafsnés Grundvatten i
Magra jordlager
Sollebrunn
Odenés
o Harryda® Ravlanda Grundvatten i
q‘>j Hallingsjo jordlager
§ Kungsbacka (?éllinge Grundvatten i
*é Ojersbo jordlager
9 Lerum Skallsjo Grundvatten i
2 Grébo jordlager
© Sjovik/Ostad
Stenungsund | Ucklum Grundvatten i
jordlager
Lilla Edet Utby m.fl. Grundvatten i iu
jordlager e
c Kungsbacka |Fjaras bracka |Lygnern
-S Kungalv Désebacka Gota alv
g Lysegarden Drypesjén/
E Vallerdn

1 Mikrobiologi specificeras som en sarskild risk &ven om denna till stor del &r kopplad till flera av
fororeningskallorna tillsammans med klimateffekter.

2 Saltvattenpdverkan kan vara en risk for vattenintaget Géta &lv och Pjaxedammarna.

3 Uppgifter om risk i huvudsak fran Vattenférsériningsplan Harryda, SWECO, 2009.
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Tabell 18. Kvalitativ bedomning av risk for paverkan pa potentiella yrvattenresurser
(sjoar) i Goteborgsregionen. Orange=hig risk for paverkan, Gul=mdttlig risk for piverkan
och Gron=Lag risk for paverkan. For sjoar har materialtikter uteslutits som enskild
pdverkan eftersom de i allminbet bedoms utgora lig risk och i stillet faller under samlings-

begreppet miljofarlig verksambet.

Vattenresurs, Sj6 Vardering av risker
0 Uttagsmajlighet »
c c ©
4 E % g g ; L
c Q = (92| o |¥2|2S5|=E|S s8] 2 |t
* g £ S | 5 |28| % |58|2R|S8|55|BF| 8 |8
® g E > S |22 5 |2E8|SE|2E|EQ|Eg| & |E
) > c = = da| E |RE|2s|EY|EE|E 8| £ |S
1 Stora Héllungen 830 90
1/2 | Store-Véktor 400 20
2 Oresjo 1 080 160
2 Vanderydsvattnet |1 340 130
2 Gravlangen 420 10
2 Surtesjon 90 0
3 Mjérn 15800 |4 440
3 Anten 3020 540
3 Ommern 1740 210
3 L. & St. Fargen 910 70
3 S&veldngen 18 900 |[5290
3 Aspen 20 700 |5780
3 Store-Naren 320 10
3 Oren 650 30
3 Uspen 310 20
3 Tinnsjén 120 0
3 Halsingen 100 0
3 Stora Stamsjon 220 10 VISS
3 Oxsjon 60 0 VISS
3/4 | Stora Harsjon 420 10
3/4 | Stora Sturven 50 0
3/4 | Stora K3sjén 100 0
4 Vastra Nedsjon 960 100
4 Nordsjon 380 30
4 Landvettersjon 3190 300
4 Vastra Ingsjon 1830 180
4 R&dasjon 3700 |[350
4 Stora Delsjén 190 0 Alvv.
4 Hornasjon 60 0
4 Yxsjon 190 10
4 Ostersjon 260 10
4 Finnsjon 150 10
4 Ostra Nedsjon 680 70
4 Ostra Ingsjén 910 70
4 Tollsjon 1180 100
5 Lygnern 10 400 |2 260
5 Stensjo 13400 |2 290
5 Skarsjon 100 10 VISS
1

Mikrobiologi specificeras som en sarskild risk &ven om denna till stor del &r kopplad till flera av

féroreningskallorna tillsammans med klimateffekter.

2VISS = Bedomd risk i VISS att vattenresursen inte uppnar god ekologisk eller kemisk status 2015
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Tabell 19. Kvalitativ bedomning av risk for paverkan pa potentiella ytvattenresurser

(vattendrag) i Goteborgsregionen. Orange=hog risk for paverkan, Gul=martlig risk for

paverkan och Grén=Ldg risk for paverkan.

Vattenresurs, Vattendrag Vardering av risker
» Uttagsmdjlighet «
C c ) E
[] c 8 <z <
g 5% 5 |e 588 |« |y
7 ~ |23 5|2 |8, | 212 2|2 S | 8
I N v |s8| £ | B SR cloc|€ |8l 2 |2
) ~ U T s = x 2l c|=€E|E ~|E 0 ° =
S > = o3| a o 1258|5386 L8 L] B
_\4 o < ) o 2| & t 50|88 |8 R [vs(vd| B S
o + E OJ > 5 c [0 T o 00{3 c 9 o o o
5 ® © o 4 22| @ £ |ES|sSEl=s|ES|Es| = |&
n > c = = @l Ek | = |[8F|2s|EE|IEE|IE8] £ |6
2 Gota alv:
Lilla Edet | 564*10° | 172*10°
Kungélv | 572*10° | 186*10°
Ovan Larjedn | 162*10° | 110*10° Salt
3 Liérjedn:
Nedan St Lovsjén | 310 20
Lérjeholm | 2070 120
3 S&vean:
Mellby&n/Grafsnas | 1220 120
Alingsds | 9 860 1120
Lerum | 19 600 5390
Jonsered | 20 800 5780
4 MéIndalsén:
Hind8s-Rya hed | 1 120 130
Landvetter | 2 750 250
Goteborg | 4 660 410
5 Kungsbackaéan:
Lindomean/ | 2 950 290
Halles&ker
Kungsbacka | 6 080 510
4/5 | Rolfsén:
Nol&n/Bollebygd | 3 910 350
Storan/Ravlanda | 6 170 560
Mynningen i havet | 13 900 2 350

1 Mikrobiologi specificeras som en sérskild risk &ven om denna till stor del &r kopplad till flera av

fororeningskallorna tillsammans med klimateffekter.

2SaItvattenpe‘?werkan kan vara en risk i nedre delarna av Goéta alv.
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Tabell 20. Kvalitativ bedomning av risk for paverkan pa potentiella grundvattenresurser
i Goteborgsregionen. Orange=hig risk for paverkan, Gul=maittlig risk for piverkan och
Gron=Ldg risk for paverkan.

Vattenresurs Vardering av risker
Uttags-
= mojlighet 5 |8
2 E K 5 e 58y
- g 5|3 o .

35| 5 c c|85/8s| |2 |2a|esleg|selsE 5 |
25| £E o4 |5T|58| 5|2 |88|et|sE|Eg|EL| £ |
E >l » > c nx |0 S5|ac| E s |R¥|2s5|ES8|E 2|28 £ |6

1 Dosebacka 25-125 | 100

1 Lysegarden 5-25 40

1 Skoéllunga (Ucklum) 5-25

2 Maen-Dunnebacka 5-25

3 Grdbodeltat 25-125 | 1000

3 Kollanda 25-125

3 Ostaddeltat 5-25 1000

3 | Alanda 5-25 >100

3 Sollebrunn-Grafsnas | 5-25

3 Jonsered 5-25 25-50
c 3 Uspen-Lensjén 5-25
@ | 3 | skallsjédeltat 5-25
& |3 | Hol 1-5
% 3 Siene-Algutstorp 5-25 >50
E= 4 Kalleback 5-25
3 4 | RyaHed 5-25 75
5 4 | Hindds 5-25
O |4 | Rravianda 5-25

4 Bollebygd 5-25

4 Tollsjo 5-25

4 Hallingsjo 5-25

5 Lindome 5-25

5 Hallesdker 1-5

5 Fjar8s Bracka 5-25 250

- Guthult/Stratered 5-25

- Hajom 5-25

- Orbydeltat 5-25

- Fritsla 5-25

1 Kursiva siffror anger uttagsmojligheter med utnyttjande av konstgjord eller inducerad infiltration i de fall

detta har utretts.

2 Mikrobiologi specificeras som en séarskild risk &ven om denna till stor del ar kopplad till flera av

fororeninagskallorna tillsammans med klimateffekter.
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8.4 Riskbedomning av vattenresurser utanfor
Goteborgsregionen

I tabellerna nedan ges en kvalitativ riskbedémning av aktuella yt- och grundvatten-
resurser pd storre avstind frain Goéteborgsregionen.

Tabell 21. Kvalitativ bedomning av risk for paverkan pa potentiella ytvattenresurser
utanfor Goteborgsregionen. Rod=hig risk for paverkan, Gul=mattlig risk for paverkan och
Gron=Lag risk for paverkan. For sjoar har materialtikter uteslutits som enskild piverkan
eftersom de i allminhet bedoms utgora lig risk och i stillet faller under samlingsbegrepper
miljofarlig verksambet.

Vattenresurs Vardering av risker
Uttagsmojlighet n
c .| ®
g N _,G_J, <2 <~
o w
5 @& 5 |9, 3 |% 2% > |9
7} —~ Y © £ o o C O O U 5 ke) ;]
o ~ » [T S x Pl cl=¢C|lE ~|& 0 o) F
= 0 >~ [o) I 3 c Qo = Q QO _
< >~ = oo o c Q U O © © 2 2| e ¥ a ©
o C© = S Q (%) a v o = 0 © ] © n [e) [e))
£ € o a o c - D o = ;9‘ X € 5 € c =
T © <4 = Q> 0 52|66 E|Eo|=3|=6| & >
> c = = mn © [ A w|lW o |X >|X c|X O = O
Vanern 3 5 | Vérdering genomférs inte eftersom riskerna varierar frén plats
518*10° | 115*10 . - - . = .
till plats i en s§ stor sjé som Vénern eller Vattern. Overgripande
Vattern 39%10° 1%103 bedéms dock s8vél Vdnern som Véttern ha goda férutséttningar
att utgéra ett bra rvatten fér drickvattenproduktion.
5750 |0 [ T [ T T [ ]
1) Mikrobiologi specificeras som en sarskild risk d&ven om denna till stor del ar kopplad till flera av féroreningskéllorna tillsam-
mans med klimateffekter.
Tabell 22. Kvalitativ bedomning av risk for paverkan pa potentiella grundvattenresurser
utanfor Goteborgsregionen. Rod=hog risk for paverkan, Gul=mittlig risk for paverkan och
Gron=Lag risk for paverkan.
Vattenresurs Vardering av risker
Uttags- .
” méjlighet (I/s) S .| 8
c < 5 (P-4 IS
I 8 ® o] < g g g oL o
5 ~lgal 5 | X |9.]e A o |2
@ o ~x g8 & © S| B cloc|@C|Lo| 8 ]
£ < 2|82 5 | 5 |S2|285|SE|GS|BEl 2 |®
c e o P 5 a =% = CQ loggpg|@O|L 2|2 X Q ©
o € I o o > Q ] ] O V| Sopg|s 0|0 g0 W o [=)]
B E 32 |se|52| & geg’egg%_gugc‘g S
S e hnx 65|83k | = |8SF|ES|EL|EE|E8| £ |6
Gislaved >125
N Unnaryd/Bottnaryd 25-125
Nittorp/Dalstorp 25-125
Odskélts moar 25-125
Sennan >125
Rangedala/Varnum 25-125 | 400
Varnamo/Lagandalen >125
Hokens8s 25-125
Simlangsdalen 25-125

1) Kursiva siffror anger uttagsmajligheter med utnyttjande av konstgjord eller inducerad infiltration i de fall detta har utretts.

2) Mikrobiologi specificeras som en sarskild risk &ven om denna till stor del &r kopplad till flera av féroreningskéllorna
tillsammans med klimateffekter.
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9 Scenarier och prioriterade
vattenresurser

9.1 Scenarier och analyser

Framtagande av scenarier och analys av hur de forvintas paverka vattenforsorjningen
kan utgora ett viktigt underlag da lingsiktiga planer for vattenforsérjningen utarbetas.
Framtida scenarier kan bade innehélla dndrade forutsittningar for vattenforsorjningen
(t.ex. vattenkvalitet och vattenbehov) och férandringar av forsdrjningssystemet (t.ex.
ny vattentike eller forandringar i beredningsprocesserna). I den regionala risk- och
sirbarhetsanalys som genomforts for GR-kommunerna av Lindhe m.fl. (2013), och
vars resultat @ven presenteras i denna rapport, har effekten av framforallt férindringar i
systemen modellerats men ytterligare scenarier skulle kunna analyseras.

Med hjilp av barridranalyser skulle man t.ex. kunna underséka vilken effekt en forsimrad
ravattenkvalitet skulle fi pé resultaten. Kravet pd barridrhojd skulle kunna justeras genom
att en simre kvalitetsklass viljs for rdvattnet, vilket leder till ett hogre krav pa log-
avskiljning. En annan fraga ar hur barridrernas effeke (avskiljning/avdédning) paverkas
av t.ex. forindrad vattenkvalitet. I barridranalyserna har hittills effekten av forindringar
i beredningsprocesserna analyserats for att se hur det paverkar barridrernas effektivitet.

Aven i leveranssikerhetsanalyserna har effekten av olika atgirder analyserats, t.ex.

nya sammankopplingar mellan kommunerna och/eller tillging till nya vactentikeer.
Majoriteten av de férindringar som analyserats dr sidana som 4r beslutade eller undersoks
av kommunerna, men dven andra forindringar har analyserats for att visa pa nyttan av
tillgangen till olika reserver.

For Lerums kommun har det exempelvis analyserats hur avbrotesrisken férindras om
Skallsj6 grundvattentikt inte 4r i drift och for Lilla Edets kommun har effekten av en
hypotetisk reserv (vattentike eller forsérjning fran annan kommun) analyserats. Aven
andra forindringar kan analyseras med hjilp av de leveranssikerhetsmodeller som
utvecklats for kommunerna. Atgirder som timligen enkelt kan analyseras ir tillgingen
tll ndgon typ av reservforsorjning (till en eller flera kommuner) som kan utnyttjas da
den ordinarie vactentikeen inte kan anvindas eller di det uppstér fel i beredningen och
vatten inte kan levereras ut pa nitet.

Vid en geografisk betraktelse av Géteborgsregionens vattenforsdrjning framgar det att
det gar att gruppera kommunerna i “vattenkluster”, dir samverkansvinsterna ar sirskilt
stora. Exempel pa vattenkluster” dr kommunerna Mélndal-Hirryda-Kungsbacka, som
redan idag har ett nira samarbete kring vattendverforingar. Ett annat mojlige “vatten-
kluster” dr omrédet Tj6rn-Stenungsund-Lilla Edet, dir samordning mellankommunalt
av vattenforsorjningen skulle kunna ha férdelar. Goteborg har med sin centrala placering
i regionen och stora vattenforsorjningskapacitet en alldeles sirskild roll, men kan ur

ett mellankommunalt perspektiv indd sdgas ha en nirmare vattenkoppling till Partille,
Mblndal, Hirryda, Kungily, Ale och Ockers.
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Med leveranssikerhetsmodellen utarbetad inom ramen f6r den regionala risk- och
sarbarhetsanalysen som genomforts f6r GR-kommunerna skulle dven olika mellan-
kommunala "vattenkluster” kunna modelleras i syfte att optimera dverféringar och
optimera vattenforsorjningens sikerhet.

9.2 Prioriterade vattenresurser

Prioritering av vattenresurser av sirskild betydelse for regionens framtida dricksvatten-
forsérjning har gjorts utifrdn den information som sammanstillts i tidigare avsnitt,

dels avseende hur vattenforsérjningen ser ut idag, dels avseende vattenbehov, risk- och
sarbarhetsanalys och framtida scenarier. Prioriteringen gors inte bara efter en enskild
vattenresurs storlek/kapacitet att forsorja hela regionen utan ses i forhallande till befolk-
ningens utbredning och dirmed behovet i skilda delar av regionen. Dirmed kan dven
en samling av mindre vattenresurser vara av lokalt intresse och dirmed behéva prioriteras.
Dessutom skapas ett sikrare och mindre sirbart system om vattenférsorjningen kan
baseras pa flera typer och storlek pa rivattenresurser dn pa ett fatal for hela regionen.

Forst och frimst maste de vattenresurser som redan idag anvinds f6r huvudvatten-
tikter och reservvattentikter inom regionen prioriteras. Direfter dr det viktigt atc lyfta
fram grundvattenmagasinens virde i kombination med limpliga ytvatten for méjlighet
till konstgjord infiltration. Grundvattenmagasinen utgéor en mycket viktig del i den
framtida vattenforsdrjningen inom regionen eftersom riskerna, frimst till foljd av
klimatférindringar, vintas bli mer patagliga for vattenkvaliteten i vira ytvatten. Nir
det giller ytvatten prioriteras sjdar i allminhet framf6r rinnande vattendrag eftersom
vattnets uppehéllstid i sjoar mojliggor retention och minskade halter av fororeningar
samtidigt som anpassning av uttag under torrperioder ir littare att gora i en sjo med en
viss magasinsvolym.

Nedan ges en prioritering och ett resonemang kring motiv f6r prioritering av vattenre-
surser av sirskild betydelse f6r dricksvattenforsorjningen i vart och ett av regionens fem
huvudstrak. Det sjitte straket, kustzonen, kan inte betraktas som ett gemensame strik
avseende vattenresurser annat 4n att samtliga kustzonskommuner 4r beroende av andra
for att klara dricksvattenforsérjningen. Marstrand-Tjérn hanteras dirfor ihop med
Kungilv och Stenungsund i strik 1, Ockerd hanteras som en del av Goteborg pa grund
av nuvarande distributionssystem och Sdr6-Onsala hanteras ihop med Kungsbacka i strak 5.

1. Goteborg-Kungalv-Kode - Stenungsund inkl Marstrand-Tjorn

(langs Bohusbanan)

For detta strik, inklusive Tjorn, dr Stora Hillungen av allra stérsta vikt for dricksvatten-
forsérjningen. Stora Hillungen ér den enda storre ytvattenresurs som finns i detta
omrade och trycket péd den ir stor eftersom vattenuttag sker fran fler hill dn det kom-
munala. Grundvattenforekomsterna vid Ucklum-Skéllunga utnyttjas idag i liten skala
men kapaciteten beddms tillsammans med Huverdd strax norr ddrom vara tillracklige
stor for att vara av betydelse for Stenungsunds vattenférsorjning. Grundvattenfore-
komsterna dr dock péverkade av grustikesverksamhet.

Ett intressant alternativ till gemensam reservvattenférsorjning for Stenungsund/Tjorn,
tillsammans med Lilla Ede, 4r en eventuell anlidggning med konstgjord infiltration
baserad pé sjon Store-Viktor i kombination med grundvattenforekomsterna vid Maen-
Dunnebacka och eventuellt Backamo. Store-Viktor bedoms ha tillrickligt stor kapacitet
som ravatten for infiltration, samtidigt som risken for paverkan bedoms som lg. Vidare
undersokningar behovs dock for att kunna virdera kapacitet pd en sadan losning.
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Det finns dven en samling mindre sjoar i de 6stra delarna av Stenungsunds kommun
som sammanlagt kan ha potential att utgdra reservvattentikeer till Stenungsund och
Kungilv. Fordelen med dessa mindre sjoar ar att de ligger i ett omrdde med férhal-
landevis lag risk for paverkan; langt ifrin bebyggelse, transporter, férorenade omriden
mm. Det dr dock en nackdel att strakets vattenresurser till stor del ligger lingt ifran
strikets befolkningscentra.

2. Goteborg-Alvingen-Lodose-Lilla Edet (lings Gota dlv och
Norge/Vanerbanan)
Detta strik domineras av Gota ilv, vilket ocksd ir regionens i sirklass viktigaste och
hoégst prioriterade vattenresurs for dricksvattenproduktion. I strakets sodra delar strax
norr om Kungilv finns tva viktiga grundvattenférekomster, Dosebacka och Lysegarden,
som bida utnyttjas av Kungilv {6r vattenforsdrjning och dven ger vatten till Ale kom-
mun. Bida vattentikterna ir beroende av konstgjord infiltration med révatten fran
Géta ilv respektive Drypesjon/Vallerin.

Precis som for strék 1 giller att befolkningscentra i strak 2 och strdkets vattenresurser,
med undantag av Gota ilv, ligger relativt langt ifrin varandra, vilket r positivt med
hinsyn dll risker men negativt avseende anldggningskostnader. Sjon Store-Vikeor i
kombination med grundvattenférekomsterna vid Maen-Dunnebacka och eventuellt
Backamo utgor prioriterade vattenresurser eftersom de kan utgéra ett alternativ i bl.a.
Lilla Edets framtida dricksvattenforsorjning.

Aven Oresj6 utgor ett intressant alternativ som gemensam framtida vattentike for Lilla Edet
och Trollhdttan. Sjon Gravldngen ir stor och ligger strategiske relativt bra i forhallande
dll Lilla Edet, men hir finns inte mojligheter till en kombination med grundvatten-
magasin for konstgjord infiltration.

3. Goteborg-Lerum-Alingsas (langs Vastra stambanan), samt straket
Grabo-Sjovik-Sollebrunn
I detta strak finns gott om vattenresurser av tillricklig kapacitet och med strategiske
lige i forhéllande il strdkets befolkningscentra. Stdrst och hdgst prioriterade dr sjoarna
Mjorn och Anten, forutom de vattenresurser som redan anvinds som vattentikeer.
Béde Mjorn och Anten bedéms dock vara utsatta f6r hdga risker i form av bebyggelse,
transporter, jordbruk mm. Trots det dr de av stort intresse for regionens vattenforsorjning
eftersom de tillsammans med de nirliggande grundvattenmagasinen vid framforallt
Gribo, Ostad, Kollanda och Alanda, bedoms kunna st for en betydande del av regionens
vattenforsorjning och utgéra en viktig reserv/ersittning till Gota ilv.

Inom detta strak dterfinns dven Lirjedsystemet med Vittlefjillssjdarna, dir vattendom
frin 1950 finns f6r uttag av 1,75 m3/s till Goteborg. Lirjeasystemet kan ocksd vara
intressant i kombination med vattenresurser i vriga delar av detta strak. Kvalitets- och
kvantitetsaspekter har dock tidigare indikerat att sjilva Lirjean kan ha vissa brister.
Med hinsyn till héga naturvirden och begrinsad kapacitet si bedéms det dock endast
aktuellt att dven fortsittningsvis nyttja Lirjedsystemet som nodligesreserv och inte for
planerade uttag.

Tillsammans utgdr grundvatten- och ytvattenresurserna i detta strak en mycket viktig
del i att skapa redundans i det regionala vattenforsorjningssystemet pé sike.

Ovriga ytvatten av sirskild betydelse i striket ir Sandsjon—Hornasjén—Stora Hirsjon

som reservvatten till Oxsjoverket, som utgdpr Lerums huvudvattenforsérjning. Sjéarna
beddéms ha tillrickliga méjligheter f6r uttag av reservvatten, nirhet till vattenverk och
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lig riskniva. Aven Uspen, tillsammans med grundvattenmagasinet Uspen-Lensjon kan
vara av betydelse for vattenforsorjningen lokal.

Vid Jonsered finns en ildre grundvattentike i en isilvsavlagring vid vistra dnden av sjon
Aspen. Vattentikten ir relativt riskutsatt frin vig och jirnvig, men har med inducering
fran Aspen god kapacitet och kan dirfér fungera vil som reservvattentike i Partilles
vattenforsorjning.

4. Goteborg-Landvetter-Harryda—-Hindas (ldngs Kust till kustbanan)
Aven i detta strik finns relativt gott om vattenresurser av tillricklig kapacitet och med
bra ldge i férhallande till strikets befolkningscentra.

Lings Molndalsins dalging finns betydande grundvattentillgingar i form av framforallc
grundvattenmagasinen Rya Hed och Hindés (Gronhult). Dessa bedoms ha potential act
utnyttjas for kommunal vattenforsérjning framtiden, men 4r samtidigt relativt riskutsatta
fran vig, jarnvig och bebyggelse. I utkanten av stréket finns grundvattenmagasinen i

Hillingsjé och Révlanda vilka har begrinsad kapacitet, men av betydelse for den lokala

vattenforsdrjningen.

Foérutom de vattenresurser som redan anvinds som vattentikter ir de prioriterade
p
ytvattenresurserna inom striket lings Molndalsan:

¢ Sandsjon—Hornasjon—Stora Hirsjon som reservvatten till Oxsjoverket i strik 3.

* Vistra Nedsjon, eventuellt ocksa for konstgjord infiltration i Rya hed respektive
Hindas (Gronhult). Vistra Nedsjon bedoms ha hég kapacitet, men den ér utsatt for
hoga risker avseende bebyggelse och transporter. Sjon dr planerad som ny huvud-
vattentikt for delar av Hirryda kommun.

¢ Nordsjon—Ostersjon som majligt reservvatten till Finnsjon. Sjoarna bedoms ha till-
rickliga méjligheter for uttag av reservvatten, nirhet till vattenverk och lag riskniva.

5. Goteborg -Lindome-Kungsbacka-Asa (lings Vistkustbanan)

Den enskilt viktigaste vattenresursen i detta strik dr Lygnern tillsammans med Fjiras
Bricka. Fa alternativa ravattenresurser finns i detta strdk. Stensjo ligger nedstréms
Lygnern och ir pa grund av sitt lige inte limplig som reservvatten till Lygnern. I

ovrigt finns Skirsjon ca 5 km sydost om Fjiras, som eventuellt kan ha betydelse som
ravattenreserv for Kungsbacka eftersom den ligger inom ett annat avrinningsomréide dn
Lygnern och avvattnas séderut mot Loftadn som rinner ut i Frillesis. Dock ar Skirsjon
en okalkad referenssjo och dirmed drabbad av forsurning.

Forutom Fjiras Bricka vid Lygnerns véstra ande finns det lings detta strak begrinsat
med grundvattenforekomster av virde for dricksvattenforsérjning. Vid Lindome finns
dock en grundvattenférekomst med tvé dldre vattentikeer; Sintorp och Dvirred. Sintorps
grundvattentike anvindes fram till 2005 och dr under utredning for att eventuellt dter
tas i bruk. Vattendomen medger ett uttag av ca 15 I/s. Inom samma grundvattenférekomst
finns 4ven en ildre industrivattentikt som dven anvints fér kommunal vattenforsérjning,
Dvirreds vattentikt. Kapaciteten bedéms till ca 14 I/s, men vattendom saknas?®.

38 Vattenférsdrjningsplan Méindals stad, Norconsult, 2010.
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9.3 Sammanfattande bedomning

Vattenresurser av sirskild betydelse for sikerheten i Géteborgsregionens dricksvatten-
forsorjning varierar i storlek frén storre ytvatten eller grundvattenmagasin till mindre
vattenresurser, vilka indé kan ha betydelse lokalt i del av regionen. De prioriterade
vattenresurserna har hir indelats i tre kategorier; (1) av regional betydelse (for hela
regionen), (2) av mellankommunal betydelse (f6r delar av regionen, t.ex. en grupp av
kommuner) och (3) lokal betydelse (for enskild kommun eller del av kommun).

Nigon indelning i forslag till anvindning av vattenresursen, som huvud- eller reserv-
vattentikt har inte gjorts eftersom det viktigaste ir att bygga upp redundans i vattenfor-
sorjningssystemet och pa sa sitt 6ka leveranssikerheten. Det kan ocksé vara aktuellt att
anvinda ndgon av vattentillgingarna som alternativ ravactentike till samma vattenverk
och inte nédvindigtvis som en separat vattentikt med eget vattenverk.

Foljande vattenresurser fir betraktas ha en sidan betydelse att de bor vara foremal for
sirskild hinsyn i samhillsplaneringen, sikerstillas skydd mot exploatering for andra
indamal och skyddas mot f6roreningsrisker. I sammanstillningen dterfinns ocksa
vattenresurser som idag delvis utnyttjas for vattenforsorjning, men som bedoms ha en
outnyttjad kapacitet av visentlig betydelse. De vattenresurser som pekas ut nedan ligger
helt eller till visentlig del inom regionens grinser.

Regional betydelse:

e Gota dlv

¢ Mjorn-Anten, tillsammans med isilvsavlagringarna Grabo, Ostad, Kollanda och
Alanda, i ett system baserat pa ytvatten, konstgjord infiltration, naturligt grundvatten
eller kombinationer av dessa.

* Lygnern, inklusive Fjiras Bricka.

e Lirjedsystemet, inklusive Vittlefjillssjoarna, eventuellt tillsammans med Mjérn-
Antern, enligt ovan.

Mellankommunal betydelse

* Stora Hillungen, eventuellt tillsammans med grundvattenmagasinen vid Ucklum och
Huverod.

* Grundvattenmagasinen vid Maen, Dunnebacka och eventuellt Backamo, tillsammans
med sjon Store-Viktor f6r konstgjord infiltration.

* Molndalsans dalgang med Vistra Nedsjon och grundvattenmagasinen vid Hindis
och Rya Hed.

* Lysegirden och Dosebacka, i bada fall som losningar baserade pé konstgjord infiltration.

e Stora Firgen och Ommern

Lokal betydelse

¢ Sandsjon, Hornasjon och Stora Hirsjon, for utnyttjande av Lerum eller Hirryda
kommun.

¢ Nordsjon-Ostersjon, for utnyttjande av Hirryda eller Mblndals kommun

¢ Oresjo, for utnyttjande av Lilla Edet

Gota dlv kommer naturligtvis fortsittningsvis att vara regionens viktigaste ravattentike,
bade f6r Goteborg och for kommuner uppstroms (Lilla Edet och Kungilv). Det dr
vikeigt att det arbete som pagar kring dlven avseende skydd och olika former av upp-
stromsarbete fortsidtter att ge forutsiteningar for ate dlvens roll i dricksvattensikerheten
ska bibehallas. Sirskilt angeliget dr det med klimatanpassningsatgirder lings dlven.
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Sjdarna Lygnern och Mjorn i Rolfsins respektive Sivedns avrinningsomraden utgdr pd
grund av sin storlek sirskilt viktiga vattentillgdngar av regional betydelse, som alternativ
eller komplement till Géta dlv. Lygnern méste anses sirskilt intressant pa grund av den
laga befolkningstitheten i tillrinningsomradet (se vidare i avsnitt 5.6) och den goda
ravattenkvalitet som dd kan forvintas bibehallas.

Utanfor regionen finns bade yt- och grundvattenresurser, som kan ha betydelse bide
regionalt och mellankommunalt f6r sidkerheten i dricksvattenforsorjningen inom
regionen. Exempel pd vattenresurser av intresse nira regionen ir framforallt de storre
grundvattenmagasinen sydvist om Vargirda och kring Bollebygd.

P34 lingre avstand finns bade stora grundvattenmagasin med mycket hog kapacitet (t.ex.
Hokensés, Gislaved och Virnamo) eller ytvatten fran stora sjdar som Vinern, Vittern
eller Bolmen.

Mot bakgrund av de analyser som gjorts i denna regionala vattenforsorjningsplan
bedoms dock forutsittningarna vara goda att skapa leveranssikerhet med de vatten-
resurser som finns inom eller pa nira avstand till regionen.

Gota ilv vid Trollhirtan. Foto Olof Bergstedr.
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10 Ordforklaringar

Avrinningsomrade Det landomréde, inklusive sjoar, som avvattnas till samma
vattendrag.

Grundvattenmagasin En avgrinsad grundvattenférande geologisk bildning.

MKN Miljokvalitetsnorm. Inom vattenférvaltningen faststillda kvalitetskrav for alla
vattenforekomster.

Nodvatten Alternativt vatten i en noddsituation.

Redundans Uppritthillande av systemets prestationsformaga nir enstaka komponen-
ter fallerar, t.ex. tillgdng till ett alternativt vattenverk och/eller tillging till ett alternativt
ravatten

Reservvatten Alternativt rivacten i en situation da den ordinarie ravattentillgingen ar
begrinsad eller helt uteblir.

Révatten Det naturliga vatten som anviinds for att producera livsmedlet dricksvatten.
Vattendrag Strommande vatten; t.ex. ilv, 4, bick

Vattenfdrekomst Begrepp som anvinds inom vattenforvaltningen. Havsomride, sjo,
del av sjo, ett vattendrag, del av vattendrag eller en eller flera grundvattenmagasin.

Vattenforsorjning De system som anvinds for att forse ett samhille med vatten. Kan
ha sin grund i olika behov, t.ex. dricksvatten, industriellt vatten, bevattning inom jord-
bruket osv. I vattenforsorjningsplanen avses endast dricksvattenforsorjning.

Vattenresurs Vatten i sjo, vattendrag eller grundvattenmagasin som kan anvindas for
produktion av dricksvatten.

Vattentdkt Bortledande av yt- eller grundvatten f6r vattenforsérjning, virmeutvinning
eller bevattning (11 kap. 5§ MB). I vattenf6rsorjningsplanen avses endast vattentikter
for dricksvattenforsorjning, dvs. sj6, vattendrag eller grundvattenmagasin som anvinds
for uttag av ravatten for produktion av dricksvatten.
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